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AS1000 A Series

1 Notade Propriedade

As informagOes contidas neste documento séo de propriedade R&D Medig e ndo podem
ser duplicadas em parte ou em sua totalidade sem autorizagéo por escrito dia R&D Mediq.
Até a data desta publicacdo, todos os esforcos foram feitos para que as informacdes

contidas neste manual sejam as mais precisas possiveis.

A R&D Mediq reserva-se o direito de fazer as alteracdes que julgar necessarias ao manual

ou no produto sem qualquer aviso prévio, visando sempre a melhoria do produto.

Este produto ndo deve, sob quaisquer circunstancias, ser alterado ou ter suas partes

substituidas, pelo paciente, equipe de servi¢o ou pela organizacao responsavel.

R&D Mediq



AS1000 A Series

2 Simbologia Utilizada

Diversos simbolos sdo utilizados neste manual, no analisador e no software nele instalado.

O significado de cada um é descrito a seguir:

Atencédo — Consulte a documentacdo acompanhante.

Simbolo geral de adverténcia

Risco de choque elétrico — TensBes perigosas internas. O
equipamento somente podera ser aberto por pessoal qualificado.

Adverténcia: Tensao Perigosa

Adverténcia: Temperatura Alta

Indicador de que o equipamento estd conectado a um computador
através da porta USB

Conexao WiFi estabelecida.

Falha na conexao WiFi ou WiFi desconectado.

Yy« =pp
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Simbolos gréaficos utilizados na embalagem, rotulagem e etiquetas dos produtos e kits

fornecidos pela R&D Mediq.

Fragil, manuseie com cuidado.

Ha

Este lado para cima — Indica a correta posicdo da embalagem para
transporte.

—
—

Teme umidade — indica que a embalagem néo deve ser molhada.

Empilhamento maximo, onde o numero “n” (no quadrado central)
indica o numero maximo de embalagens idénticas que podem ser
empilhadas.

[e}
=
]
=

Limites de temperatura — indica a faixa de temperatura para o
transporte e armazenagem da embalagem.

= == |

o]
3

N&o reutilizar.

()

—

oT Cédigo do lote.

NUmero de série.

Data de fabricacdo — deve estar acompanhado pela data na qual o
produto foi fabricado.

Consulte instru¢des de uso ou instru¢fes de operagdo.

Cuidado, consulte documentos anexos.

Fabricante.

Indica os Limites de Umidade Relativa para Transporte e
Armazenamento do produto (sem condensacao).

Indica os Limites de Pressao Atmosférica para Transporte e
Armazenamento do produto.

DE R EE g
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3 Avisos e Precaucoes
Este equipamento somente deve ser usado por pessoal qualificado. O operador deve estar
familiarizado com as informagdes contidas neste manual.

Para garantir a seguranca, verifique se o equipamento esta funcionando de maneira normal

e segura antes de usé-lo.

Desconecte 0 equipamento da tomada de energia elétrica antes de limpar. Limpe as partes

expostas com um pano macio.

Instale este equipamento com seguranca em uma superficie estavel. Quedas do

equipamento podem resultar em danos seérios.

Utilize a tensdo de alimentacdo de energia elétrica correta, conforme indicado no
equipamento. Se vocé nao tiver certeza do fornecimento de energia, consulte a companhia

de energia elétrica da localidade.

Ao conectar o analisador ao Equipamento Sob Ensaio, verifique se o analisador esta

funcionando corretamente.

Utilize sempre os acessorios fornecidos ou recomendados para este equipamento pela
R&D Mediq.

3.1 Risco de Explosao

Este Equipamento ndo é adequado para ser utilizado em atmosfera explosiva.

N&o utilize o analisador na presenca de anestésicos inflamaveis ou de outra substancia
inflamavel em combinagdo com o ar, ambientes enriquecidos com oxigénio, ou 6xido

nitroso.
3.2 Risco de Choque Elétrico

N&o remova a tampa do equipamento. Nenhuma parte interna pode ser reparada sem

documentacéo técnica, conhecimento e treinamento especificos.

Ao substituir um fusivel queimado, tenha certeza de que o fusivel colocado é o especificado

para o equipamento.

R&D Mediq
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N&o remende os cabos com fitas adesivas ou esparadrapos, procure sempre uma

assisténcia técnica autorizada.

N&o posicione o equipamento de maneira que seja dificil desconectar o cabo de

alimentac&o do conector de entrada de forca.

Nos casos especiais em gue haja necessidade o fabricante mantém a disposicéo, mediante
acordo, esquemas de circuitos, listas de pecgas, componentes e outras informacdes
relevantes, para que o0 pessoal técnico qualificado pelo usuario possa efetuar
adequadamente os reparos nas partes declaradas como reparaveis pelo Fabricante. A

autorizacao para manutencao devera ser expressa formalmente pelo Fabricante.
3.3 Descarte

Descarte 0 material da embalagem do equipamento, e seus acessOrios caso sejam
descartaveis, seguindo as regras de controle de residuos vigentes e tendo o cuidado de

manté-la fora do alcance de criangas.

| " G - I
. Apenas descarte as embalagens dos acessorios reutilizaveis quando o acessorio for .,

I descartado, utilizando a embalagem para armazenamento do acessorio. :

Ao garantir o descarte correto do produto, vocé ajuda a evitar possiveis consequéncias

negativas para o meio ambiente e a saude humana.

3.4 Interrupcéo da Rede de Alimentacao Elétrica

O analisador armazena em memoria ndo volatil os valores ajustados de configuracdes feitas

pelo usuéario.

R&D Mediq
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Caso ocorra uma falha da rede de alimentacao elétrica e o analisador desligue, apds o
restabelecimento da energia, o equipamento pode ser ligado e apresentard as mesmas

configuracdes salvas antes do desligamento.
3.5 ldentificacdo do Equipamento

Como mostra a figura abaixo, a etiqueta de identificacdo do equipamento contém as

seguintes informagdes:

R& R&D MEDIQ INDUSTRIA E COMERCIO DE N
oo EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Giulio Romano, 201 - Rio Pequeno - CEP: 05358-090 Sac Paulo / SP

Tel: 55 11 5611-2538 - CNPJ: 20.121.814/0001-91 IE: 143.452.145.116 ° DadOS dO Fabricante

Resp. Técnico: Conrado Almeida de Oliveira CREA - 5062138733

e Modelo e Codigo do Equipamento

ANALISADOR DE i Este produte

e 2 Pibiaiest  Numero de Série
See. 20280004 S |

X o Data de Fabricacao
(T

L =3 04628-16-10018
Instruges de uso / Adverténcia / Precaugdes: Ver instrugao de uso.
Condigdes de armazenamento / conservagéo e/ou manipulagéo! @
Consulte arquivo eletrdnico em www.rdmedig.com br

No codigo de barras é possivel ler o nUmero de série do equipamento.

R&D Mediq
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4  Descricao do Equipamento

O AS1000 A Seéries une, em um unico equipamento, um analisador de seguranca elétrica

e um simulador de paciente.

O analisador de seguranca elétrica AS1000 A Séries foi projetado para realizar os ensaios
de seguranca elétrica previstos pela norma ABNT NBR IEC 60601-1 e pela norma
ABNT NBR IEC 62353 (tensdo da rede, resisténcia de aterramento, corrente de fuga e
resisténcia de isolacdo). Também é capaz de mensurar a corrente de consumo e fazer

medicdes de tensao, corrente e resisténcia entre pontos pré-determinados.

A funcéo de simulador de paciente do AS1000 A Séries simula condi¢6es de ECG normal,

com arritmias, marcapasso ou desvio de segmento ST.
Caracteristicas:

e Apresenta simulador de pacientes de 12 derivacbes com sinais de ECG Adulto e
Pediatrico, ECG com deslocamento do segmento ST, mais de 35 arritmias e sinais de
avaliacdo de desempenho.

e Permite a automatizacao e padronizacdo dos ensaios através da criacao de sequéncias
de ensaios automaticas e da determinacao dos limites de erros permitidos.

e Gera relatérios/laudos com os resultados dos ensaios e informacfes do equipamento
ensaiado.

e Possui interface para USB, Cartao SD e WiFi.
4.1 Teoria de Funcionamento

Equipamentos eletromédicos devem atender requisitos de seguranca elétrica a fim de

prover essa seguranca ao paciente ao qual ele esta conectado.

O AS1000 é um analisador de seguranca elétrica automatizado, forjado nos padrdes das
normas ABNT NBR IEC 60601-1 e ABNT NBR IEC 62353 para equipamentos

eletromédicos.

O AS1000 facilita, agiliza e automatiza o processo de testes de seguranca elétrica com
seus multiplos bornes de conexdo e sua capacidade de armazenar perfis de testes para
diferentes equipamentos a serem testados. Com sua entrada para cartdo SD esse

equipamento € capaz de gravar resultados de testes, por exemplo: corrente de fuga com

R&D Mediq
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precisao em pA, isolagéo de aterramento até 25 A e rigidez dielétrica com 500 Vbc, podendo

exportar esses dados pelo préprio cartdo ou pela entrada USB no painel traseiro.

Os dados coletados pelo AS1000 sao tratados pelo software de forma a gerar um laudo
aprovando ou reprovando o equipamento testado de acordo com a norma selecionada e

perfil configurado.

R&D Mediq
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5 Retirando o Equipamento da Embalagem

Antes de desembalar o equipamento, verifigue cuidadosamente se a embalagem néo esta
danificada. Caso encontre algum sinal de dano, entre em contato com a transportadora ou
com a R&D Mediq.

Se a embalagem estiver intacta, abra-a e retire cuidadosamente o instrumento e seus

acessorios.

Verifique se todos os itens que constam na lista de embalagem estéo presentes. Caso haja
auséncia ou algum dano visivel com qualquer um dos itens, entre em contato com a R&D
Mediq.

A embalagem do equipamento é adequada para o transporte com seguranca. Guarde-a

para transporte e armazenamento futuros.

| !
i Mantenha a embalagem fora do alcance de criancas. |

: Siga as normas locais ao se desfazer do material da embalagem. I

L !
| Pode ocorrer contaminacdo durante o armazenamento, transporte ou uso do ,

[ equipamento. Verifique se a embalagem e 0s acessorios descartaveis estao intactos. .

R&D Mediq
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6 Caracteristicas Externas

6.1 Painel Superior

‘ Bornes
F 1510]0) VDC

touch-screen

g
@ :
2
o

o

9 @S) 500V =

Cal. Res. At Indicador de

Saida Energizada

Bornes de
Conexao

Tela Touch Screen: Apresenta todas as informacdes relativas ao controle e ensaios,

situacfes de alarmes, ajustes etc. A tela também possibilita que o operador realize

interacBes com o analisador através do recurso Touch Screen.

Borne Cal. Res. At.: Borne de conexdo para calculo de compensacéo da resisténcia de
aterramento.

Bornes de Conexéo: Bornes para conexdo das partes do equipamento sob ensaio.

Bornes 500 Vpc: Borne de conexéao para ensaio da resisténcia de isolagdo com 500 Voc.

R&D Mediq
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Pinos de ECG: Utilizados para conexao de um cabo de paciente realizando a simulacdo

de paciente de ECG.

Indicador de Pulso de Sincronismo: Este indicador pisca a cada pulso do sinal simulado
de ECG.

Indicador de Saida Energizada: Este indicador acende quando o conector de for¢a para
0 ESE estéa energizado. Se esta saida é energizada com a polaridade invertida ou com o
L2 desligado o indicador se acende na cor vermelha, do contrario, ele se acende na cor

verde.

Os LEDs indicadores ao lado dos bornes G1, G2, SIP/SOP, e das CPs sdo acesos |

guando uma tenséo esta sendo aplicada neles. .

O LED indicador ao lado do borne TAF € aceso quando o ensaio é realizado com o |

Terminal de Aterramento Funcional aberto. I

O LED indicador ao lado do borne CAL. RES. AT é aceso no processo de zerar a |

resisténcia do cabo para medi¢céao da resisténcia de aterramento. I

6.2 Painel Frontal

Conector de Forgca do ESE: E um conector de tomada de acordo com o padrdo NBR

14136 de 20 A é utilizado para conectar o cabo de alimentacéo do equipamento sob ensaio.
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6.3 Painel Lateral Direito

p—————X

G SD CARD

Botao
On/Off

Conector
SD Card

Botdo On/Off: Liga e/ou desliga o equipamento.

Conector SD Card: Permite a conexédo de um cartdo SD para importar/exportar dados do

equipamento.

6.4 Painel Traseiro

Conector Saida de ECG
USB-B | 0,5v/mV

Conector

USB-A
Entrada

de Forca

Fusivel

Entrada de Forca: Entrada para conexdo do cabo de alimentagdo ao equipamento. Utilize
0 cabo de alimentacéo de trés pinos fornecido com o equipamento ou recomendado pela
R&D Mediq. Uma tomada de forgca que possua aterramento, esteja proxima ao analisador
e fora da passagem de pessoas e objetos de uso constante deve ser utilizada para ligar o
analisador. O equipamento pode ser ligado tanto em 110 Vac quanto em 220 Vac.

Porta Fusivel: Compartimento que contém os fusiveis de protecao da entrada de energia
(AC).

Para a substituicdo do fusivel utilizado (2 x 3.15A, 250V 20 AB (Fast) 5 x 20mm), basta
puxar cuidadosamente pelo recorte da lateral da gaveta do porta-fusivel, retirando-a com o

auxilio de uma ferramenta.
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Observe que as gavetas possuem alojamento para dois fusiveis, sendo 1 em uso e 1

reserva, fornecidos montados no equipamento.

Conector USB (Tipo A): Utilizado para transferéncia de dados e/ou para atualizacédo de

software.

Conector USB (Tipo B): Utilizado para comunicagdo com o computador.

- ATENCAO: I
I !
i E expressamente recomendado que 0s ensaios ndo sejam realizados com um |

- computador ou dispositivo conectado as portas USB do AS1000 A Series. I
|

° Essa conexao pode interferir nas medi¢des realizadas. I

Conector de Saida de ECG 0,5 V/ImV: Permite a leitura do sinal de ECG simulado com

uma relacédo de ganho de 0,5V para cada mV da amplitude simulada.
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7 Inicializacao

O seguinte procedimento deve ser realizado para a correta instalacdo do analisador:

1. O analisador deve ser colocado sobre uma superficie plana, gue nao apresente risco de
gueda, proximo ao ESE e numa altura compativel com a linha de visao do operador.
2. Conecte o analisador a rede elétrica.
a. Umatomada de forca, que possua aterramento, esteja proxima ao analisador e fora
da passagem de pessoas e objetos de uso constante, deve ser utilizada para ligar o
equipamento.
b. Utilize o cabo de alimentacdo de trés pinos fornecido com o equipamento ou
recomendado pela R&D Mediqg.
c. Conecte o cabo de alimentacdo ao analisador através do conector de entrada de
forca localizado no painel traseiro do equipamento.
d. Conecte a outra extremidade do cabo de alimentacdo a rede elétrica. Nao utilizar
adaptadores que ndo conectem o terminal de aterramento.
3. Verifique se o analisador esta funcionando adequadamente.
Conecte ao analisador os cabos necessarios para 0s ensaios em um equipamento. Para
obter mais detalhes, consulte a secao do ensaio especifico.
5. Ligue a unidade pressionando o botao liga/desliga localizado no painel lateral direito do
equipamento.

6. O AS1000 deveréa entrar na tela principal.

O analisador ndo deve ser empilhado com outros aparelhos.

Para desligar o analisador, basta pressionar o botéo Liga/Desliga por 3 s.
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8 Operacao

Assim que o0 equipamento é ligado,

durante a inicializacédo, é executado um

Diagndstico da rede elétrica

teste para verificacdo da rede elétrica de

Realizando diagnostico da rede elétrica H 5 H
Aquarde... alimentacdo do equipamento, durante

esse teste a mensagem mostrada ao lado

é exibida.

Neste teste primeiramente é verificada a tensdo L1-L2 a fim de determinar qual a tenséo
de alimentacéo (115 ou 230). Isso € necessario para avaliar se ha conexao do terra de
protecdo ou ndo. Uma vez determinada a tenséo de alimentacao ela é testada para verificar

se estd dentro das margens aceitaveis.

Entdo as trés tensdes sao verificadas para determinar qual linha (L1 ou L2) deve ser aberta
ao simular uma Falha de L2 aberto, também para determinar se ha uma condic&o de Terra
desconectado.

O fluxograma abaixo exemplifica a l6égica do ensaio de inicializacdo do AS1000 A Series.

f5<L112<145 SIM - NAO L2-GND > 80

8 dsit 8 dsit V: 115 V,_(Monofdsico)
VNemT;zna. Normal Vﬂhnta-?m Alta VNmm-o-Tm:. Normal fj V l\iewn-Tm Alta
180 < L1-L2 < 260 SiM 1 1-GND > 180 NAQ | 2-GND > 180 NAO
SIM SIM

NAC

V Neutro-Terra: Normal @i V. Nenﬁ'n-'rena. Alta

SIM
Tensdo de rede BAIXA Tensdo de rede ALTA Tensdo de rede BAIXA deemdeALTA
Ref.: 115V, Ref.: 115V, Ref:230V, Ref:230V,

VNeal'ln-Tm Normal Vl\iautrn-Tm Alta
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Diagnéstico da rede elétrica Apds a execucao do teste da rede de
Ll’;}?f}ffv alimentacdo a mensagem ao lado é
L1-L2:121,3v

exibida mostrando o valor das tensdes

Fase e terra OK

- fase-fase (L1-L2) e de cada fase para o
oK
terra (L1-Terra e L2-Terra) medidas.

Essa mensagem exibe também o resultado da anélise realizada de acordo com o
fluxograma apresentado. As possiveis mensagens séo as seguintes:

Fase e terra OK
Fase e terra OK
Tensao Neutro-terra ALTA!
Fase INVERTIDA e terra OK
Tensao Neutro-terra ALTA!
SEM terral
Fase INVERTIDA e terra OK
Tensao da rede BAIXA!
Tenséao da rede ALTA!

I qualquer mensagem diferente de “Fase e terra OK” um icone de alerta sera exibido na :

: : ~ . |
Caso haja alguma falha no teste da rede de alimentacéo, ou seja, o resultado apresente .,

| barrade status. Para mais informacgdes veja o item “8.1 - Barra de Status” deste manual. |

Apos fechar a mensagem de resultado do teste da rede de alimentacdo o Menu Principal
é exibido conforme a figura abaixo. A partir dele € possivel realizar a navegacao por todas

as configuracdes e ensaios disponiveis no equipamento.
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Analisador de Seguranca Elétrica AS-1000 A-Series

Ordem de Arguivos e
Servico Exportagao
S Configuragbes

de ECG gurae

Sequéncias

de Ensaios

8.1 Barra de Status

A barra de status esta localizada na parte inferior do display e € apresentada em todas as
telas do AS1000 A Series. Ela exibe o numero e a data de abertura da Ordem de Servico,
o0 nome do equipamento sob ensaio, 0 nome do perfil e do grupo de limites ativo. Também

exibe a data e hora do sistema, o estado da conexao Wi-Fi e o estado da conexdo USB.

Numero da OS Nome do Perfil
e e

Nome do ESE Grupo de Limites Indicador de
: Conexao USB

Perfil em b

Status da
Conexao WiFi

Ao pressionar o botdo Home, o sistema retornara de qualquer tela para o Menu Principal.

Adicionalmente, quando se esté realizando ou gravando uma sequéncia de ensaios, a barra
de status também apresentara a quantidade de passos da sequéncia de ensaios. Nestas

situacoes, a barra de status também poderé apresentar os botdes descritos a seguir:

Botao Descricao
Pausar Sequéncia de Ensaios: Pausa a execucao de
uma sequéncia de ensaios.
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Botéo Descricao

Reestabelecer Sequéncia de Ensaios: Reestabelece
a execuc¢do de uma sequéncia de ensaios do ponto em
que foi pausada.

n Finalizar Gravacao: Encerra a gravagéo de uma

sequéncia de ensaios.

Caso haja alguma falha durante o teste da rede de alimentacdo a barra de status
apresentara também um icone de alerta ao lado do indicador de conexdo USB, indicando

gue as condi¢cdes operacionais nao sao ideais.

24406420

Indicador de Falha A !f X S

na Inicializagdo

DiEEeeits G e cli: Ao pressionar esse icone uma janela sera
exibida indicando qual a falha ocorrida no
Fase I[\IVERTIDAeterra oK
Tensdo Neutro-terra ALTA! teste da rede de alimentagdo, como
mostra a figura ao lado.
8.2 Ensaios de Seguranca Elétrica

Os ensaios de seguranca elétrica podem ser realizados de acordo com a ANBT NBR IEC
60601-1 ou a ABNT NBR IEC 62353, a diferenca entre as duas normas esta basicamente

no método de ensaio e nos limites de ensaio aplicaveis.

A partir do Menu Principal é possivel acessar os ensaios com base em ambas as normas
a partir dos botdes “Ensaios IEC 60601” e “Ensaios IEC 62353”. Ao selecionar a norma a

janela de opcdes de ensaio sera exibida conforme a figura abaixo.
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Titulo da
Janela

Ensaios da norma NBR IEC 60601

Tenséo da
Rede

Corrente Resisténcia de

de Fuga Isolagao

=

Botbes de Selecéao
de Ensaio

Y ° 101059

Titulo da Janela: Exibe a norma selecionada (NBR IEC 60601 ou NBR IEC 62353)

BotOes de Selecao de Ensaio: Permite selecionar o ensaio a ser executado.

E possivel retornar um passo na navegacao utilizando o bot&o voltar na respectiva tela.

Ao acessar a tela de ensaios o0 AS1000 faz uma verificacdo do perfil com os resultados do

teste de verificacao da rede de alimentacao realizados na inicializacdo do AS1000 A Series.

A tensdo de ali acdo do Analizador de Seguranca

Elétrica (AS1000) é DIFERENTE da tensdo informada
no perfil do Equipamento Sob Ensaio (ESE)

Se atenséo L1-L2 medida no teste estiver
fora da faixa de alimentagc&o configurada
no perfil a mensagem mostrada na figura
ao lado sera exibida avisando o usuario
gue ha uma diferenca de tenséo e isso

pode acarretar danos ao ESE.

Essa mensagem é exibida sempre que o Menu de Ensaios for exibido, mesmo que

voltando de uma tela de ensaios.
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8.2.1 Ensaio de Tensao da Rede

Ao selecionar a opcao “Tensdo da Rede” no Menu de Ensaios de Seguranca Elétrica, a

janela do ensaio de tensao da rede sera exibida conforme a figura abaixo.

Salvar

Controle das

Registro
MedicOes .

Tensao da Rede (NBR IEC ¢

G-Terra ———\
(v
e Realizadas

L2-Terra — — —

Medi¢cdes Realizadas: Exibe as medi¢des de tenséo da rede.
Controle das Medic6es: Inicia/Interrompe as medi¢cdes de tensdo da rede.
Notas: Exibe notas detalhando o método da medicdo executada.

Salvar Registro: Salva as medi¢c6es para o laudo. Este botdo somente estara ativo se
houver uma ordem de servigo aberta.
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Neste ensaio o ESE né&o é energizado, as

L1'I,)erra O medi¢cbes de tensdo sdo com relacdo a

rede na qual o AS1000 A Series esta

ligado. Ao pressionar o botdo “Iniciar

L2-Terra O medicdes” o AS1000 A Series fara

o constantemente a medicdo das tensdes

de cada uma das fases ao terra (L1-Terra

L1-L2 O e L2-Terra) e da tensdo de fase a fase
s (L1-L2).

O ensaio de tensao da rede é idéntico para ambas as normas ABNT NBR IEC 60601-1

e ABNT NBR IEC 62353.

As figuras abaixo mostram os esquemas das medi¢des realizadas neste ensaio.

N

N

AS1000 AS1000

AS1000

N

N

Rede Elétrica
Rede Elétrica
Rede Elétrica

Tensao da Rede (L1-Terra) Tenséo da Rede (L2—Terra) Tenséo da Rede (L1-L2)

8.2.2 Ensaio de Corrente de Consumo

Ao selecionar a opgdo “Corrente de Consumo” no Menu de Ensaios de Seguranga

Elétrica, a janela do ensaio de corrente de consumo sera exibida conforme a figura abaixo.
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Salvar
Registro

Controle das
Medicdes

‘rente de Consumo (NBR IE(

Qr(lf;?nte -— —)
Realizadas
Tensao ——
(V)
Voltar

[® TERRA Ligado

ITLQ Ligado R .

\|_|Polaridads Invertida/ Voltar

MedicOes Realizadas: Exibe as medi¢cbes de corrente, tensdo e poténcia aplicadas ao
ESE.

Controle das Medicdes: Inicia/lInterrompe as medi¢cdes de corrente, tensdo e poténcia,

também permite configurar caracteristicas da medicédo conforme a tabela abaixo.

Opcéao Descricao
. Selecionado: TERRA conectado ao ESE
TERRA Ligado Nao Selecionado: TERRA desconectado do ESE
L2 Ligado Selecionado: L2 conectado ao ESE

N&o Selecionado: L2 desconectado do ESE
Selecionado: Polaridade de L1 e L2 invertida

N&o Selecionado: Polaridade de L1 e L2 normal

@ Quando operando em alimentacéo bifasica a invers&o de polaridade troca a
posicdo das duas fases, ja& em alimentacdo monoféasica a inversao de
polaridade troca as posi¢Ges de fase e neutro.

Polaridade Invertida

Notas: Exibe notas detalhando o método da medicdo executada.

Salvar Registro: Salva as medi¢c6es para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servico aberta.
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Corrente
(A)

Tensao
(V)

Poténcia
(VA)

O O O

Neste ensaio o ESE € energizado e as
medicdes de corrente, tensdo e poténcia
sdo com relacdo a saida de alimentacao
do ESE no painel frontal. Ao pressionar o
botdo “Iniciar medi¢cdes” o AS1000 A
Series fard constantemente a medicao

corrente, tenséo e poténcia.

O ensaio de tenséo da rede € idéntico para ambas as normas ABNT NBR IEC 60601-1

e ABNT NBR IEC 62353.

As figuras abaixo mostram os esquemas das medicOes realizadas neste ensaio.

Rede Elétrica
N ~

Tensao da Rede (L1-L2)

AS1000 |

Corrente de Consumo do ESE

A medicao de poténcia apresentada é calculada de acordo com a seguinte formula.

P = VLl—Lz “Iconsumo E.S.E

8.2.3 Ensaio de Resisténcia de Aterramento

Ao selecionar a opgao “Resisténcia de Aterramento” no Menu de Ensaios de Seguranca

Elétrica, a janela do ensaio de resisténcia de aterramento sera exibida conforme a figura

abaixo.
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Informacdes
Controle das Esquema da

Medicoes " pesisténcia de Ateri ...t “o._ .. IEC Registro |4

\J

@ —

Limpar

Medicdes
edicoes

Resisténcia [mo) Medicé&o

Atual
[— Pontos de Medicao
ESE + Cabo Somente Caho Somente ESE Tipo de

0 mQ 0mG

0 me2 Medicao

|_ Calcular automaticaments 7 Voltar I

Zerar I RD12 Medicdes

resistencla

Resisténcia . Realizadas = % Voltar
Calcular

Automaticamente

Medicdo Atual: Exibe o valor da medicdo que esta sendo realizada ou da ultima medicéo

concluida.

Controle das Medic¢des: Inicia/lnterrompe uma medi¢cdo de resisténcia, também permite
exibir uma figura que foi gravada no perfil com relacdo a este ensaio para referéncia.

Esquema da Medicdo: Exibe um esquema de medicdo para o ensaio que sera realizado.
Para mais informacdes sobre as figuras de esquema de medicdo veja o item “ANEXO B —
” deste manual. Para fechar a figura basta tocar no “X” no canto superior direito, na area da
imagem ou aguardar aproximadamente 30 s para que a caixa de apresentacao do esquema

de medicdo feche automaticamente.

MedicOes Realizadas: Exibe as medi¢fes de resisténcia de aterramento do cabo, do ESE,
e do conjunto (Cabo + ESE).

OBS.:

ABNT NBR IEC 62353.

|
I Este campo somente € exibido em ensaios de resisténcia de aterramento da norma
|

Tipo de Medicdo: Seleciona o tipo de medicdo de resisténcia de aterramento, se é a
medicdo da resisténcia de aterramento do cabo ou do conjunto (Cabo + ESE).
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| Este campo somente esta ativo em ensaios de resisténcia de aterramento da norma -
1 I
| ABNT NBR IEC 62353. Para a norma ABNTNBR 60601-1 este campo néo é editavel e .

i exibe sempre a opgao “Cabo + E.S.E”, que € o exigido por essa norma.

Calcular Automaticamente: Caso ndo seja possivel realizar as trés medicdes de
resisténcia de aterramento exigidas pela norma ABNT NBR IEC 62353 (ESE + Cabo,
Somente Cabo e Somente ESE) essa opcdo permite calcular automaticamente uma das

medidas com base nas outras duas realizadas com base na equacao a seguir.

Rgspycavo = Rese + Reavo

I
I Este campo somente € exibido em ensaios de resisténcia de aterramento da norma -
I ABNT NBR IEC 62353.

I
! Este campo somente é exibido em ensaios de resisténcia de aterramento da norma -
I ABNT NBR IEC 62353. I

Salvar Registro: Salva as medi¢cfes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servigo aberta.

Zerar Resisténcia: Faz o calculo de compensacao da resisténcia do cabo que é utilizado

para medir a resisténcia de aterramento.
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/ \ Para realizar este procedimento, conecte
o0 cabo de medicdo (sem a garra jacaré)
entre os bornes G1 e CAL.RES.AT. Ao

%@ AS 1 000 ‘% pressionar o botdo “Zerar Resisténcia” o
—

AS1000 faz as medicdes de corrente e

\ L / tensdo para calcular a resisténcia do cabo
Borne G1 @ Borne CAL.RES.AT

e compensa-la nos céalculos de medicao

Cabo de Medigdo de resisténcia de aterramento.

- |
I E recomendado gue o procedimento de Zerar Resisténcia seja executado sempre que -

| o cabo de medicédo da resisténcia for trocado.

A norma ABNT NBR IEC 60601-1 exige que o ensaio seja realizado aplicando uma corrente
de 25 A, ou, 1,5 vezes a corrente nominal do equipamento, do terminal de aterramento de

protecdo aos pontos expostos protegidos por aterramento.

| ATENGAO:
] |
| O AS1000 A Series realiza a medicao de resisténcia de aterramento para a norma I

i ABNT NBR IEC 60601-1 utilizando 25 A, levando em conta que o AS1000 é projetado -
i para a corrente de consumo maxima de 15 A. Para mais informacdes, veja o item I

- “11 - Especificacdo Técnica” deste manual. I

Para realizar este ensaio de acordo com a norma ABNT NBR IEC 60601-1, conecte o cabo
de alimentacdo do ESE ao conector de saida do AS1000 A Series e conecte o cabo de
medicao de resisténcia de aterramento do conector G1 do AS1000 A Series a um ponto de
aterramento exposto do ESE. Ao pressionar o botdo “Iniciar Medi¢cdo” o AS1000 faz as

medicdes de corrente e tensdo para calcular a resisténcia de aterramento do ESE.
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- N D

= AS1000 (Ejpm=  ESE

\ T e J N /

] |
| Para a norma ABNT NBR IEC 60601-1 somente é realizado o ensaio na configuracdo I

| ‘E.S.E + Cabo”, porisso essa configuracéo € bloqueada quando o ensaio de resisténcia -

i de aterramento € executado para esta norma.

A norma ABNT NBR IEC 62353 recomenda que o0 ensaio seja realizado aplicando uma

corrente de 1 A seja aplicada para a medicao da resisténcia de aterramento.

Em caso de equipamento com cabo fixo,

somente uma medicao é realizada, deve
ser selecionada a opcao “Cabo + ESFE”
em “Tipo de Medicdo” como mostra a

figura ao lado e o layout de conex&o entre

ESE + Cabo ‘V 0 ESE e 0 AS1000 A Series é o mesmo do
ensaio da norma ABNT NBR IEC 60601-
1, apresentado na figura acima.

Em caso de equipamento com cabo destacavel a norma ABNT NBR IEC 62353 exige que,
além do ensaio do conjunto ESE + Cabo, também sejam obtidas medidas das medicfes de

resisténcia de aterramento do cabo e do equipamento isoladamente.

Para a medicdo da resisténcia de

aterramento do cabo, deve @ ser
selecionada a opgao “Somente Cabo” em
“Tipo de Medicdo” como mostra a figura
ao lado e o layout de conexéo entre o0 ESE

e 0 AS1000 A Series é exibido na figura

abaixo.
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~ D

o3 AS1000 ([l

\_ L e /

Cabo de Medigao

Para a medicdo da resisténcia de

aterramento  do ESE, deve ser

selecionada a opgao “Somente ESE” em
“Tipo de Medicdo” como mostra a figura
ao lado e o layout de conexéo entre o ESE

W e 0 AS1000 A Series ¢é exibido na figura

abaixo.

s

~| AS1000 |

—O—F0—

\ % Borne G1(C) (O))Borne CAL.RES.AT \ /

Cabo de Medigéo 2 T

Cabo de Medigao 1

/
\
/

Rk
i)
o
0]
m

N

I Como este método de medicao utiliza dois cabos, ambos devem ser conectados em I
| série na realizacdo do procedimento de Zerar Resisténcias, do contrario a medi¢éo -
realizada pelo AS1000 A Series pode ser afetada pela resisténcia destes cabos.

I ATENCAO: '

! Cuidado com a conexao correta dos cabos, conectar os cabos em bornes errados .

| impossibilita a medicdo e pode danificar o equipamento.
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8.2.4 Ensaios de Corrente de Fuga pela ABNT NBR IEC 60601-1

Ao selecionar a opgao de “Corrente de Fuga’ na janela ABNT NBR 60601-1 o menu
mostrado na figura a seguir € exibido permitindo selecionar o tipo de medi¢do de corrente

de fuga a ser executado de acordo com a norma:

e Corrente de Fuga para o Terra
e Corrente de Toque
e Corrente de Fuga Através do Paciente

e Corrente de Fuga Auxiliar Através do Paciente

Corrente de Fuga (NBR IEC 60601-1)

Para o Corrente de Através do Aupdliar através
Terra Toque Paciente do Paciente
4]

Ao selecionar o tipo de ensaio de corrente de fuga a ser realizado a janela de ensaio €
exibida conforme a figura abaixo permitindo a edi¢cdo dos parametros pertinentes ao ensaio

selecionado.
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onexoe ONda 0oe A A
gura da
gura a0 Paciente ofs alo Reg 0
do Pe 0 a
) - = L) = =1 6060
N Da
Condigdes: I_ Inv.Pol ESE(SS D A ado
: do Pe da N W aprirs1z [ invPol Adicrss
ASF . - Abrir 515 [ abrir F (310
onexdes ao -y ;
061 G enhuma v Paciente lMedlgoes. 0000 Falhas: 0000 )
| a a
C a Tipo de Medigao ‘-- o d b 10 0€e
A+ CC. w para o pe
" .
Ad .. Tenséo Adicional T"T""""T_T ———————————————— —i— —————————— ) Req
/S sinal W ([fedide  uimive  [ResulradeJISL [55 157 ed
ombinacao
Pontos Medigéo 0 DA
Gab1-Terra |v < o > =
Pontos de Reg 0
edicac edicao : S
anela de Atua olta
Re ado
ATENCAO: Tensdo externa Ao selecionar o ensaio de “Corrente de
Este ensaio permite aplicagéo de tenséo externa TOqUG” ou “Corrente AtraVéS do PaCiente”
elevada
CUIDADO ao manusear os cabos do analisador a mensagem ao lado é exibida alertando o
- usuario do risco de choque pela tensdo
OK
elevada que € aplicada nos ensaios.

Figuras do Perfil: Permite visualizar as figuras deste ensaio armazenadas no perfil ativo.
Para mais informacgdes, veja o item “8.7.2 - Configuracdo de Perfis de Equipamentos para

Ensaio” deste manual.

Figura da Norma: Exibe uma figura simplificada da figura da norma ABNT NBR IEC
60601-1 relativa ao ensaio que sera realizado. Para mais informacgdes sobre as figuras de
esquema de medicdo veja o item “ANEXO B — ” deste manual. Para fechar a figura basta
tocar no “X” no canto superior direito, na area da imagem ou aguardar aproximadamente

30 s para que a caixa de apresentacéo do esquema de medicao feche automaticamente.

Condi¢cdes de Ensaio: Permite selecionar manualmente as condicdes de ensaio
disponiveis pela norma. A tabela abaixo descreve as condi¢cdes disponiveis para cada
ensaio de corrente de fuga da ABNT NBR IEC 60601-1.

Ensaio Condicéao Aplicavel
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Inverter Polaridade (S5)

Abrir Aterramento Funcional (S10)
Inverter Polaridade (S5)

Corrente de Toque Polaridade Adicional (S9)

Abrir Aterramento Funcional (S10)
Inverter Polaridade (S5)
Polaridade Adicional (S9)

Abrir Aterramento Funcional (S10)

Corrente de Fuga para o Terra

Corrente de Fuga Através do

Paciente Abrir S13
Abrir S15
Corrente de Fuga Auxiliar Inverter Polaridade (S5)
Através do Paciente Abrir Aterramento Funcional (S10)

CASF: Configura a Condi¢cdo Anormal Sob uma sé Falha na qual o ensaio seré realizado.
A tabela abaixo descreve as opcdes de CASF para cada ensaio de corrente de fuga da
ABNT NBR IEC 60601-1 além de desabilita-la (Nenhuma).

Para o Terra Abrir F1 (S1)
Corrente de Toque

Abrir F1 (S1)

A S Pacient .
través do Paciente Abrir AP (S7)

Auxiliar Através do Paciente

Tipo de Medicédo: Permite selecionar o tipo de medicao de corrente de fuga realizado, se
eficaz (CA+CC) ou somente a componente alternada (Apenas CA) ou componente continua
(Apenas CC).

Limpar Resultados: Limpa os valores das medicdes armazenadas na Janela de

Resultados e da medicéo atual.

Salvar Registro: Salva as medi¢cbes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servigo aberta.

Medir Combinacdo com Perfil: Realiza todas as medi¢cdes do respectivo ensaio de
corrente de fuga que séo aplicaveis ao perfil selecionado, por exemplo as configuracdes de

conexdes de paciente e classe do ESE.

R&D Mediq



AS1000 A Series

Medir combinagbes para o perfil

Salvar os registros 7

Ao selecionar a opcdo de Medir
Combinacdao com Perfil o AS100 A
Series exibe um prompt para que o
usuario defina se quer que as medi¢des
feitas com o perfil sejam salvas no registro

para laudo.

Registro Manual: Permite registrar manualmente a medi¢cdo realizada na Janela de

Resultados.

Limpar Resultados: Permite apagar resultados gravados na Janela de Resultados. Para

apagar basta tocar no resultado que deseja apagar e entdo tocar no botdo Limpar

Resultados.

i OBS.:
|
|
|

sobre ele novamente depois de selecionado.

ATENGAO

Deseja apagar todas as medi¢des da lista 7

O AS1000 A Series permite que seja selecionado mais de um resultado para ser

|
|
deletado. Basta tocar em cada um dos resultados que estes serdo selecionados *
: o : I
sequencialmente. Caso deseje tirar um resultado do grupo selecionado, basta tocar .

I

Se o botdo “Limpar Resultados” for
pressionado sem nenhum resultado
selecionado a mensagem ao lado sera
exibida para que o usuario confirme que

deseja apagar todos os resultados da lista.

Se um ou mais resultados forem selecionados ndo sera exibida uma mensagem de

confirmacao para a exclusdo do resultado ao pressionar o botao “Limpar Resultados”.

Janela de Resultados: Armazena os resultados gravados manual ou automaticamente.

Em cada linha de resultado também €& armazenada a configuracdo pertinente de cada

ensaio como mostra a figura abaixo.
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Madida |Limite |Resultade |81 |85 |87 |810|8l2|Condigdo|Conex. Pac. |OndalRef. |
0,0 |5o0a0,. 0 | PAZZOU |E |H | F |F | A |JC.H. | |C.C. |Fig. 06|
0,0 |5o0a0, 0 | PASZOU | E | H | | F | A .M. I |Efic|Fig. OA]|
4 3

Na Janela de resultados dos ensaios de corrente de fuga séo exibidos a medi¢do e o valor
do limite em pA e o resultado qualitativo (PASSOU, NAO PASSOU ou PASSOU*). A
qualificacdo “PASSOU*” indica que o ESE foi aprovado levando em consideracdo somente
a medicao, porém seria reprovado se o valor de incerteza de medi¢éo do AS100 A Series
fosse somado a medicdo realizada. Neste caso fica a critério do usuario a aprovacao
definitiva do ESE.

Além destes resultados, também sdo exibidos:

e Os estados de cada uma das chaves aplicaveis aos ensaios de corrente de fuga pela
ABNT NBR IEC 60601-1 (S1, S5, S7, S10 e S12) de acordo com a legenda abaixo:

Chave Fechada
Chave Aberta
Chave em Polaridade Normal

2> T

| Chave em Polaridade Invertida

¢ A condicao de ensaio de acordo com a legenda abaixo:

C.N. Condicéo de Funcionamento Normal
CASF Em condicdo anormal sob uma s6 falha

e O estado de cada uma das conexdes de paciente de acordo com a legenda abaixo:

CP ligada ao grupo 1

CP ligada ao grupo 2

CP ligada ao Terra

> TN

CP em aberto

CP néo utilizada de acordo com o perfil do ESE
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e A componente da onda utilizada na medicdo de acordo com a legenda abaixo:

Status Descricao

Efic. Forma de onda eficaz (C.A. + C.C.)
C.C. Somente a componente continua (C.C.)
C.A. Somente a componente alternada (C.A.)

e A figura de referéncia da norma (Ref.).

Conexdes ao Paciente: Permite visualizar/configurar como as conexdes ao paciente sao

utilizadas no ensaio através da janela mostrada na figura abaixo.

Configuracdes
de CPs

vonfiguragiao das conexdes ao paciente

f[ ”{

L
T
e

CPs em aberto CPs no grupo 1 CPs no grupo 2 CPs no terra

Perfil em b
NER IEC 6
Resumo das Voltar

Configuragdes

Caso um perfil esteja ativo somente as CPs ativas naquele perfil estardo disponiveis para

configuracdo e seus rétulos serao exibidos, conforme a figura abaixo.
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Configuracao das conexdes ao paciente

;

D D
* *
1 L
- » »>
1 L ES

l/._
*
L
V—
»>
L 1 ! 1
CPs em aberto CPs no grupo 1 CPs no grupo 2 CPs no terra

Wonitor RD12

NBR IEC 60601 {default)

Conexdes ao Paciente: Permite configurar como cada uma das CPs (Conexdes ao
Paciente) sera conectada para o ensaio. As conexdes podem ser ensaiadas em aberto,
conectadas ao terra ou interconectadas, para interconectar CPs o AS1000 A Series dispde
de 2 grupos, assim é possivel ter dois grupos de conexdes ao paciente.

Resumo das Configuracdes: Exibe um resumo de como as CPs estdo conectadas, se em

aberto, no grupo 1, no grupo 2 ou ligadas ao terra.

Status das Medi¢Oes: Exibe dois contadores, um do total de medi¢des e outro de quantas

dessas medi¢cOes apresentaram falha.

Medicdo Atual: Exibe o valor da medicdo que estd sendo realizada, se nenhuma

configuracéo de ensaio foi aplicada esse campo exibira o texto “- - -“.

O AS1000 A Series realiza um procedimento de referéncia automatica de 0 valido por
1 hora a partir do momento em que é ligado, por exemplo, na primeira medicéo
realizada o A1000 ira executar o procedimento de 0, esse procedimento nao é repetido
em nenhuma medic¢do de corrente de fuga dentro do intervalo de 1h ou até o AS1000
ser desligado, apos esse periodo procedimento de referéncia de 0 serd executado mais
uma vez. Ao iniciar uma medicdo de corrente de fuga é possivel identificar que o
AS1000 esté realizando o procedimento de 0 ao ver o campo de medigéo atual exibir o

texto “. . .”.
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Aplicar: Aplica as configuragbes de ensaio selecionadas, com isso o AS1000 somente
aciona as saidas de acordo com a configuracdo desejada apés pressionar esse botdo. Este
botédo sera ativo sempre que uma alteragdo nas configuracdes for realizada e ao inicializar

a tela de ensaio de corrente de fuga.

Ao abrir uma tela de ensaio de corrente de fuga o AS1000 carregara suas configuracdes
padrdo e essas configuracbes devem ser aplicadas pressionando o botdo “Aplicar”. A
tabela abaixo mostra as configuracdes padréo de cada ensaio de corrente de fuga da norma
ABNT NBR IEC 60601-1 realizado pelo AS1000 A Series.

CASF — Nenhuma

Tipo de Medicdo — C.A. + C.C.
Inverter Pol. (S5) — Nao
Corrente de Fuga para o Terra Abrir AF (S10) — No
Conexo0es ao Paciente — Todas em Aberto
CASF — Nenhuma

Tipo de Medicao — C.A. + C.C.

Tenséao Adicional — Nenhuma

Abrir S13 — Nao

Abrir S15 — Nao

Inverter Pol. (S5) — Nao

Pol. Adic. (S9) — Nao

Abrir AF (S10) — Nao

Corrente de Toque

Conexdes ao Paciente — Todas em Aberto
CASF — Nenhuma

Tipo de Medicdo — C.A. + C.C.

Tensédo Adicional — Nenhuma

Pontos de Medi¢cdo — Gabl-Terra
Inverter Pol. (S5) — Nao

Pol. Adic. (S9) — Nao

Abrir AF (S10) — Nao

Corrente de Fuga Através do
Paciente

Conexdes ao Paciente — Todas em Aberto
CASF — Nenhuma

Tipo de Medicédo — C.A. + C.C.

Pontos de Medicdo — Gabl-Terra
Inverter Pol. (S5) — Nao

Abrir AF (S10) — Nao

Corrente de Fuga Auxiliar Através
do Paciente

Conex0Oes ao Paciente — Todas em Aberto
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8.2.4.1 Esquemas de Conexao

Para o ensaio de corrente de fuga ao terra a conexao entre o AS1000 A Series e 0 ESE

deve ser feito conforme a figura a seguir.

Conexéo ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE

Bome TAF @

AS1000

BomesCPx @
1

Conexbdes de Paciente

Para o ensaio de corrente de toque, a conexao entre 0 AS1000 A Series e 0 ESE deve ser

feito conforme a figura a seguir para 1 ponto de medi¢cao no gabinete.

Conexdo ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE

]
]
e ) N
Borne SIPISOP ) Tansdo Adicional

4

O
Ay
o]
§

o)

\

Conexdes de Paciente

Se 0 equipamento tiver mais um ponto de medi¢cdo no gabinete, 0s ensaios para medi¢cao
de corrente no segundo ponto do gabinete e de um ponto a outro SGo como a seguir.

Conexdo ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE

/ Borne TAF @ 5 ici
Borne SIPISOP } Tenséo Adicional

P

= AS1000 © |

S

vornesCPx© Borne G1 @ Borne G2 ()

Cabo de Medicéo

.

Conexoes de Paciente
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Conexdo ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE

/ Borne TAF @ 5 ici
Bome SIPISOP } Tensédo Adicional
|_©. -------

1l ==

= AS1000 " | ESE p-
:
k}ornesCFx@ Borne G1 g&nnﬂ(‘)} E
: Cabo de Medicéo 1 :

1
: Cabo de Medicéo 2 E
E________________E°L‘ef5fs_dipfcf“_te ____________________ E

I oBs. |

! Os ensaios de corrente de toque também podem ser feitos utilizando a saida SIP/SOP I

I do AS1000 A Series aplicando tensao adicional em um ponto de entrada/saida do ESE. l

Para o ensaio de corrente de fuga através do paciente a conexao entre o AS1000 A Series

e 0 ESE deve ser feito conforme a figura a seguir.

Conexao ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE

- AS1000 Epm= ESE P
1

\ Bornes CPx Eur:(ﬂ @ / \

Conexdes de Paciente

Caso o ensaio de corrente de fuga através do paciente seja realizado com tensao adicional
0S esquemas a seguir sdo aplicaveis de acordo com o ponto de aplicacdo da tensao

adicional (Conectores de Entrada/Saida, Gabinete ou Conexdes de Paciente).
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Conexao ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE

Para o ensaio de corrente de fuga auxiliar através do paciente a conexao entre o AS1000

A Series e 0 ESE deve ser feito conforme a figura a seguir:

Conexao ao Terminal de Aterramento Funcional do ESE
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As conexdes tracejadas devem ser feitas de acordo com a configuracdo do
equipamento (numero de conexdes ao paciente, se possui ou ndo TAF e se possui ou

nao terminal de E/S). |

As conexdes em vermelho indicam onde pode ser aplicada tensdo adicional durante os

ensaios.

| ATENCAO:

! Cuidado com a conexao correta dos cabos, conectar os cabos em bornes errados

| impossibilita a medicédo e pode danificar o equipamento.

8.2.5 Ensaios de Corrente de Fuga pela ABNT NBR IEC 62353

Ao selecionar a opgao de “Corrente de Fuga” na janela ABNT NBR IEC 62353 a janela de
ensaio é exibida conforme a figura abaixo permitindo a edicdo dos parametros pertinentes

ao ensaio selecionado.

a c a
ONaO O

rCondic;ﬁes: A Re ado
PO G€E do P da Norma B rvert Pol. B 2prir Meutro
edicao
o de Medigéo C x |—Abr’ir i
\ ONex0es 40 | Medigses: 0000 Falhas: 0000
Equipamento "W Paciente & of

Método de Medigao
Alternativo w

R&D Mediq



AS1000 A Series

ATENCAO: Tenséo externa Ao selecionar o ensaio de “Corrente de
Este ensaio permite aplicacdo de tenséo externa Fuga” pela ABNT NBR IEC 62353 a
CUIDADO a0 manusear 5 sabos do anafsador mensagem ao lado é exibida alertando o

usuario do risco de choque pela tensao
elevada que é aplicada nos ensaios.

Figuras do Perfil: Permite visualizar as figuras deste ensaio armazenadas no perfil ativo.
Para mais informacdes, veja o item “8.7.2 - Configuracao de Perfis de Equipamentos para

Ensaio” deste manual.

Figura da Norma: Exibe uma figura simplificada da figura da norma ABNT NBR IEC 62353
relativa ao ensaio que sera realizado. Para mais informacdes sobre as figuras de esquema
de medigao veja o item “ANEXO B — ” deste manual. Para fechar a figura basta tocar no “X”
no canto superior direito, na area da imagem ou aguardar aproximadamente 30 s para que

a caixa de apresentacao do esquema de medicéo feche automaticamente.

O AS1000 A Series nao realiza medi¢des de corrente de fuga pelo método diferencial.

Condicbes de Ensaio: Permite selecionar manualmente as condicdes de ensaio
disponiveis pela norma. A tabela abaixo descreve as condi¢cdes para cada ensaio de
corrente de fuga da ABNT NBR IEC 62353.

Alternativo Abrir Aterramento de Protecao
Corrente de Fuga Inverter Polaridade
do Equipamento Direto Abrir Aterramento de Protecao
Abrir Neutro
Alternatvo |  -----
Corrente de Fuga Direto Inverter Polaridade

da Parte Aplicada

Alimentacéo Internra | -----

Tipo de Medicao: Permite selecionar o tipo de medicao de corrente de fuga realizado, se

€ a corrente de fuga pelo equipamento ou a corrente de fuga pela parte aplicada.

Método de Medicado: Permite selecionar o método de medicdo de corrente de fuga

realizado, se é alternativo, direto ou de alimentacao interna.

R&D Mediq



AS1000 A Series

As medicdes de corrente de fuga pelo método de Alimentacéo Interna somente séo
aplicaveis a Medicdo de Corrente de Fuga da Parte Aplicada

Limpar Resultados: Limpa os valores das medicdes armazenadas na Janela de

Resultados e da medicéo atual.

Salvar Registro: Salva as medicdes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servi¢o aberta.

Medir Combinacdo com Perfil: Realiza todas as medi¢cdes do respectivo ensaio de
corrente de fuga que séo aplicaveis ao perfil selecionado, por exemplo as configuracfes de

conexdes de paciente e classe do ESE.

Medir combinacbes parag perfi Ao selecionar a opgdo de Medir
Combinacdo com Perfil o AS100 A
Series exibe um prompt para que o

Salvar os registros ?

usuario defina se quer que as medicdes

feitas com o perfil sejam salvas no registro

para laudo.

Registro Manual: Permite registrar manualmente a medicdo realizada na Janela de

Resultados.

Limpar Resultados: Permite apagar resultados gravados na Janela de Resultados. Para
apagar basta tocar no resultado que deseja apagar e entdo tocar no botdo Limpar

Resultados.

i O AS1000 A Series permite que seja selecionado mais de um resultado para ser I

deletado. Basta tocar em cada um dos resultados que estes serdo selecionados *
I
= sequencialmente. Caso deseje tirar um resultado do grupo selecionado, basta tocar .

sobre ele novamente depois de selecionado.
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ATENGCAO

Deseja apagar todas as medi¢des da lista 7

Se 0 botdo “Limpar Resultados” for
pressionado sem nenhum resultado
selecionado a mensagem ao lado sera

exibida para que o usuario confirme que

deseja apagar todos os resultados da lista.

Se um ou mais resultados forem

selecionados néo sera exibida uma mensagem de

confirmacéo para a exclus&o do resultado ao pressionar o botdo “Limpar Resultados”.

Janela de Resultados: Armazena os resultados gravados manual ou automaticamente.

Em cada linha de resultado também é armazenada a configuracdo pertinente de cada

ensaio como mostra a figura abaixo.

0,0 | |[INDETERM. |N |F |F 1111111111 |Fig.11}

Na Janela de resultados dos ensaios de corrente de fuga séo exibidos a medi¢ao e o valor
do limite em pA e o resultado qualitativo (PASSOU, NAO PASSOU ou PASSOU*). A

qualificacdo “PASSOU*” indica que o ESE foi aprovado levando em consideracdo somente

a medicdo, porém seria reprovado se o valor de incerteza de medicdo do AS100 A Series

fosse somado & medicdo realizada. Neste caso fica a critério do usuéario a aprovagao

definitiva do ESE.

Além destes resultados, também sdo exibidos:

e Os estados de cada uma das chaves aplicaveis aos ensaios de corrente de fuga pela
ABNT NBR IEC 62353-1 (Pol, AP e L2) de acordo com a legenda abaixo:

Chave Fechada

Chave Aberta

Z|>|m

Chave em Polaridade Normal

Chave em Polaridade Invertida
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e O estado de cada uma das conexdes de paciente de acordo com a legenda abaixo:

CP ligada ao grupo 1

CP ligada ao grupo 2

CP ligada ao Terra

>ITiN| e

CP em aberto

CP né&o utilizada de acordo com o perfil do ESE

e Afigura de referéncia da norma (Ref.).

Conexdes ao Paciente: Permite visualizar/configurar como as conexdes ao paciente sao
utilizadas no ensaio conforme descrito no item “8.2.4 - Ensaios de Corrente de Fuga pela
ABNT NBR IEC 60601-1" deste manual.

Status das Medi¢Oes: Exibe dois contadores, um do total de medi¢des e outro de quantas
dessas medicbes apresentaram falha.

Medicdo Atual: Exibe o valor da medicdo que esta sendo realizada, se nenhuma

configuragcao de ensaio foi aplicada esse campo exibira o texto “- - -“.

O AS1000 A Series realiza um procedimento de referéncia automatica de 0 valido por
1 hora a partir do momento em que é ligado, por exemplo, na primeira medicao
realizada o A1000 ira executar o procedimento de 0, esse procedimento nao é repetido
em nenhuma medicdo de corrente de fuga dentro do intervalo de 1h ou até o AS1000
ser desligado, apos esse periodo procedimento de referéncia de 0 serd executado mais
uma vez. Ao iniciar uma medicdo de corrente de fuga € possivel identificar que o
AS1000 esta realizando o procedimento de 0 ao ver o campo de medi¢do atual exibir o

texto “. . ..

Aplicar: Aplica as configuracdes de ensaio selecionadas, com isso o0 AS1000 somente
aciona as saidas de acordo com a configuracdo desejada apos pressionar esse botdo. Este
botédo sera ativo sempre que uma alteracédo nas configuracdes for realizada e ao inicializar

a tela de ensaio de corrente de fuga.
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Ao abrir uma tela de ensaio de corrente de fuga o AS1000 carregara suas configuracdes
padrdo e essas configuracbes devem ser aplicadas pressionando o botdo “Aplicar”. A
tabela abaixo mostra as configuragdes padrédo do ensaio de corrente de fuga da norma
ABNT NBR IEC 62353 realizado pelo AS1000 A Series.

CASF — Nenhuma

Tipo de Medicao — Equipamento
Método de Medicdo — Alternativo
Abrir AP — N&o

Conexdes ao Paciente — Todas conectadas ao Grupo 1

8.2.5.1 Esquemas de Conexao

Para os ensaios de corrente de fuga pela ABNT NBR IEC 62353 o esquema de conexao é
0 mesmo independente da configuracdo, apenas os chaveamentos e métodos de medicao
do AS1000 A Series diferenciam.

- - ~

% AS1000 | ESE b
!

T i)) Y

Cabo de Conexdo ao Gabinete f

Conexdes de Paciente com Tenséo Adicional

| I
I'As conexdes tracejadas devem ser feitas de acordo com a configuragdo do -

I equipamento (numero de conexdes ao paciente). I

I
I As conexdes em vermelho indicam onde pode ser aplicada tensao adicional durante os -

I ensaios.

R&D Mediq



AS1000 A Series

ATENCAO:

Cuidado com a conexao correta dos cabos, conectar os cabos em bornes errados
impossibilita a medicédo e pode danificar o equipamento.

8.2.6 Resisténcia de Isolacao

Ao selecionar a opgao “Resisténcia de Isolacdo” no Menu de Ensaios de Seguranca

Elétrica, a janela do ensaio de resisténcia de isolacéo sera exibida conforme a figura abaixo.

Salvar

Figuras Figura da gl
de Perfil NOrMa " Je Isolagdo (NBR IEC 60601-1)
Tempo de

Inici Medicéo
”'C_'af a Medicao
Medicéo S
Iniei Tempo de Medigéo
mc_'af Isolagéo
Medicéao 6 segundos ‘v

Pontos de Medigao

L1ILZ e Terra ‘v

Cancelar Ponto de
Medicéao Voltar Medicéo

Valor da Voltar
Medicao

Figuras do Perfil: Permite visualizar as figuras deste ensaio armazenadas no perfil ativo.
Para mais informacgdes, veja o item “8.7.2 - Configuracdo de Perfis de Equipamentos para

Ensaio” deste manual.

Esquema da Medicédo: Exibe um esquema de medi¢do para o ensaio que sera realizado.
Para mais informacdes sobre as figuras de esquema de medi¢&o veja o item “ANEXO B —
” deste manual. Para fechar a figura basta tocar no “X” no canto superior direito, na area da
imagem ou aguardar aproximadamente 30 s para que a caixa de apresentacdo do esquema

de medicdo feche automaticamente.

Salvar Registro: Salva a medicdo para o laudo. Este botdo somente estara ativo se houver

uma ordem de servico aberta.
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Tempo de Medicao: Define o tempo que o AS1000 A Series permanecera na tensao de

ensaio (500 Vbc) para a medi¢cdo. O usuario pode selecionar 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48,

54 ou 60 segundos.

Pontos de Medicado: Permite selecionar os pontos de medic&o da resisténcia de isolacao.

Atencéo

A selecdo dos pontos de medigédo & usada
apenas para registro no laudo

Esta selecdo é feita somente a nivel de
anotacédo para o laudo dos ensaios, nao
tem nenhuma interferéncia no método ou
nivel de ensaio. Por isso, sempre que
essa opcao for alterada o AS1000 A
Series exibe a mensagem mostrada na

figura ao lado para ciéncia do usuario.

Independente dos pontos de medi¢éo selecionados, eles devem ser conectados aos bornes

de 500 V do AS1000 A Series, como mostra a figura abaixo.

-

.

% AS1000

/

-

Cabo GNIZi

¢Cabo +500 V.

| ATENCAO:

! Cuidado com a conexao correta dos cabos, conectar os cabos em bornes errados .

| impossibilita a medicdo e pode danificar o equipamento.
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Iniciar Medig&o: Inicia o processo de medi¢do da resisténcia de isolagéo.

ATENCAO Como este é um processo que utiliza alta
tensdo e pode oferecer risco de choque
elétrico, o AS1000 A Series exibe a

-m mensagem mostrada na figura ao lado
Sim
para que o usuario confirme aplicacdo da

tensédo de 500 Vboc para a realizagéo do

Confirma aplicagdo de 500 v/ 7

ensaio.

IERELID CRGETE Uma vez confirmada a aplicacdo de

Aguarde: tens&o, o AS1000 A Series vai configurar

Configurando tenséo externa...

a tensao externa exibindo a mensagem ao

lado.

Assim que a tensao externa estiver estabilizada o AS1000 A Series ira realizar a medicéo
durante o periodo configurado pelo usuario no campo “Tempo de Medi¢&o”. Ao final do
tempo programado a medicdo da resisténcia de isolacdo é exibida (em MQ) juntamente
com o resultado qualitativo (PASSOU ou FALHOU).

Cancelar Medicéo: Utilizado para interromper a medi¢cdo em qualquer ponto apés a tensao

de 500 Voc ja ter sido estabelecida.
8.3 Executando uma Sequéncia de Ensaios

O analisador AS1000 A Series permite que 0 usudrio configure e realize sequéncias de
ensaios pré-estabelecidas, facilitando e homogeneizando, deste modo, a realiza¢do de um

procedimento de ensaio.

7

Para entrar na tela das sequéncias de ensaios, € necessario selecionar a opc¢ao

"Sequéncias de Ensaios" no Menu Principal.
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Lista de
Sequéncias

Sequéncias de Ensaios

Escolha a sequéncia a ser executada ou visualizada

Executar
Sequéncia

Visualizar
Sequéncia

”~

N

Z-HandysSat TC - AENT NBR IEC 60&01-1

/[-Monitor RD12 - ABNT NBR IEC 60601-1

\
Visualizar

Cancelar

Execucéao

Lista de Sequéncias: Lista as sequéncias ja gravadas no equipamento e prontas para

serem executadas.

Executar Sequéncia: Inicia a execucédo da sequéncia de ensaios selecionada.

ATENGAO

A sequéncia exige abertura de nova 0.5,
Deseja abrir uma nova 0.5.7

Ao iniciar uma sequéncia o AS1000 A
Series abrira a tela de aviso ao lado para
abertura de uma OS relacionada aquela
sequéncia de ensaios. Para mais
informagdes, veja o item “8.4 - Ordens de

Servi¢o” deste manual.

Selecionando a opg¢éao “Nao”, o simulador
cancelara acdo e permanecerd na tela

“Sequéncia de ensaios”.

Selecionando a opg¢éao “Sim”, o analisador abrira uma nova Ordem de Servico, porém, como

os dados de perfil do ESE e limites das normas estéo atrelados a sequéncia, ndo € permitido

alterar estas informacdes neste ponto.
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Alterar dados da Ordem de Servigo atual

05000005, aberta em 26/02/20

redque rente:
Alterar...

MNome e modelo ESE:

Num. série ESE: E

Perfil do ESE
Confirmar

Limites da norma NEBR IEC 60601 Limites da norma NER IEC 62353

Para mais informagbes sobe como configurar uma ordem de servico, veja o item
“8.4 - Ordens de Servico” deste manual.

Apo6s confirmar os dados ordem de servico, pressionando o botdao “Confirmar”, o analisador

irh para a tela do Passo 1 da Sequéncia.

| ATENGAO: :
|~ N . l
] Cuidado com a conexao correta dos cabos ao executar uma sequéncia, conectar os .
|

I cabos em bornes errados impossibilita a medicdo e pode danificar o equipamento.

Antes do inicio de cada passo da sequéncia, o analisador pode apresentar uma mensagem
acompanhada ou ndo de uma imagem orientando o operador na execucéo deste passo,

como mostra o exemplo na figura a seguir.

Tenséo da Rede

Realizar a conexéo conforme imagem abaixo

Para CONTINUAR, toque na janela. --- Para PAUSAR ou PARAR, toque na barra inferior.
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OBS.:

A exibicdo do prompt de mensagem e imagem para instru¢éo da execucao do passo é
configurada na criacdo da sequéncia. Para mais informacdes, veja 0 item
“8.7.3.1 - Gravando Passos em uma Sequéncia” deste manual.

Atela do passo ja estara configurada para a realiza¢éo do ensaio e ndo permitira a alteracao

dos seus parametros de ensaio (0s seus controles estardo desabilitados impossibilitando

gue o operador os altere).

Siga as orientacdes e execute cada um dos passos da sequéncia de ensaio.

Durante a execugdo de uma sequéncia de ensaios, a barra de status do analisador

identificara a sequéncia em execucédo e apresentara controles para pausar e reestabelecer

a sequéncia de ensaios.

Aviso

Sequéncia encerrada.

Apoés a realizacdo do ultimo passo da
sequéncia de ensaio o0 AS1000 A Series
exibe a mensagem ao lado, entdo
direciona o usuario a janela “Comentario
Final da OS”, para que operador possa
entrar com qualquer observacgao relativa

aguela OS que considerar pertinente.

Ao executar uma sequéncia de ensaios 0 AS1000 faz uma verificagcdo do perfil com os

resultados do teste de verificacdo da rede de alimentacao realizados na inicializacado do

AS1000 A Series.

CUIDADO

A tensdo de alimentagdo do Analizador de Seguranca
Elétrica (AS1000) é DIFERENTE da tens&o informada
no perfil do Equipamento Sob Ensaio (ESE)

Se atensédo L1-L2 medida no teste estiver
fora da faixa de alimentacdo configurada
no perfil a mensagem mostrada na figura
ao lado sera exibida avisando o usuario
gue ha uma diferenca de tensédo e isso
pode acarretar danos ao ESE e a

sequéncia nao sera executada.

Visualizar Sequéncia: Abre a janela de visualizagdo da sequéncia de ensaios. Ao

selecionar esta opcdo uma nova tela, como mostra a figura a seguir, se abrira onde séo
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listados os passos da sequéncia e ao selecionar um passo seus detalhes serdo também

exibidos.
Sequéncia 2: (Sequéncia 2)

Ferfil associado.. . Perfil padrao {default)

Limites associados: MER IEC 60601 (default) | MER IEC 52353 (default)

Em caso de erro...: Continuar execugéo

Tenzdo da Rede (NBR IEC 1)

Corrente de Consumo (NBR IEC ©0c01)

Corrente de Fuga para o Terra
Revisar
passo

Tens&o da Rede [MER IEC BOBO1T)

[ 1Exibe prompt; [x] Inicia medigdo imediatamente, [x] Grava resultados automat

[ 1 Figura usada no prompt

dhise Se o botdo “Visualizar” ou o botao

“‘Executar” for pressionado sem que uma
Menhuma sequéncia esta selecionada.

sequéncia seja selecionada a mensagem

- de erro mostrada na figura ao lado sera
oK

exibida.

Na janela de visualizacdo de sequéncia € possivel selecionar um passo e pressionar o
botdo “Revisar passo” que abrird a janela a seguir permitindo alterar as configuracdes que
foram atribuidas a esse passo na criacdo da sequéncia de ensaios, como a exibicdo do

prompt, o inicio e gravacao automatica dos resultados.
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Configuracao do passo

Passo: Tenséo da Rede (MNBR IEC 60601)

|_ Exibir 'prompt’ antes de executar o passo

Iensagem exibida no prompt

T [;]
F Iniciar medigéo imediatamente Vol

oltar
F Gravar resultados automaticamente

Cancelar Execucdo: Cancela a execucdo da sequéncia de ensaios ativa. Esta opcao

somente estara habilitada se uma sequéncia estiver sendo executada.
8.4 Ordens de Servico

As ordens de servico sao indexadas por um numero sequencial e data. Todos 0s registros

e resultados serao atribuidos a uma ordem de servigo corrente.

Ao abrir uma nova ordem de servigo, o operador deve selecionar o perfil do ESE e os grupos
de limites aplicaveis de cada uma das normas (ABNT NBR IEC 60601-1 e ABNT NBR IEC
62353), também pode entrar com os dados do equipamento sob ensaio e o responsavel

pelos ensaios.

OBS.:

Caso o processo de abertura de OS seja decorrente da execucdo de uma sequéncia
de ensaios, os dados de perfil do ESE e limites das normas serdo importados

" o o o mw v ol

diretamente da sequéncia de ensaios selecionada.

Para entrar na tela das ordens de servigo, € necessério selecionar a opgdo "Ordem de

Servigo" no Menu Principal.

R&D Mediq



AS1000 A Series

Ordem de Servico

n Perfil em LIt}

Abrir Nova OS: Acessa a tela de criacdo de uma nova ordem de servico. Este botéo

somente estara ativo se nenhuma OS estiver aberta.

Alterar Dados da OS Atual: Acessa a tela de edigao da ordem de servigo atual. Este botéo

somente estara ativo se uma OS estiver aberta.

Comentério Final OS Atual: Acessa a tela de edicdo do comentario final da OS, essa
janela também é aberta automaticamente ao final da execucdo de uma sequéncia de

ensaios. Este botdo somente estara ativo se uma OS estiver aberta.

Fechar OS Atual: Fecha a OS atual e gera o arquivo de relatdorio com 0s registros que

foram salvos nela. Este botdo somente estara ativo se uma OS estiver aberta.

Ao abrir ou alterar uma ordem de servigo a janela como a apresentada a seguir sera exibida.
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Dados da OS Alterar Dados
Nova Ordem de Servigo

05000017, aberta em 26/02/20

regque rente:

Mome e modelo ESE:

MNim. série ESE:

Fertil do Bk

Confirmar

Limites da norma NER IEC 60601 Limites da norma NEBR IEC 62353

Cancelar

et e e

Limites Limites
IEC 60601-1 IEC 62353

Dados da OS: Exibe as seguintes informacdes editaveis da OS:

e Instit. Requerente: Identificagdo da instituicdo para o qual o servigo sera prestado.

e End.: Endereco da instituicdo

e CNPJ: CNPJ da instituicao

e |.E.: Inscricdo Estadual da instituicao

e Nome e modelo ESE: Identificacdo do equipamento sob ensaio (ESE). Em outras
palavras, identificacdo do Equipamento que sera avaliado durante a realizacdo dos
ensaios.

e NUm. Série ESE: Numero de série do equipamento sob ensaio (ESE).

e NUm. Patr. ESE: Niumero de patrimdnio do equipamento sob ensaio (ESE).

e Versdo ESE: Versao do software do equipamento sob ensaio (ESE).

e Data receb. ESE: Data de recebimento do equipamento sob ensaio (ESE)

e Proéx. ensaio. ESE: Data da programada para realizacéo para o préximo ensaio do ESE.

e Proced. Ensaio.: Identificagdo do procedimento de ensaios.

e Temperatura (°C): Temperatura ambiente durante a realizagcdo dos ensaios.

e Umidade relativa do ar (%): Umidade relativa do ar durante a realizacdo dos ensaios.

Alterar Dados: Abre um teclado para edicdo da informacdo selecionada no campo de
Dados da OS.

Confirma: Confirma a criacédo/alteracéo da OS e retorna para o menu de Ordem de Servico.
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Cancela: Cancela a criagédo/alteracéo da OS e retorna para o menu de Ordem de Servico.
Perfil ESE: Permite selecionar o perfil do equipamento sob ensaio associado a OS.

Limites IEC 60601-1: Permite selecionar o grupo de limites com base na norma ABNT NBR
IEC 60601-1 aplicaveis a essa OS.

Limites IEC 62353: Permite selecionar o grupo de limites com base na norma ABNT NBR
IEC 62353 aplicaveis a essa OS.

Ha duas situagdes em que o “Perfil ESE”, “Limites IEC 60601-1" e “Limites IEC 62353”
nao podem ser editados:

e Quando uma OS é criada pelo inicio da execucdo de uma sequéncia de ensaios.
Neste caso esses dados sédo importados da sequéncia que esta sendo iniciada.

e Quando for alterar os dados de uma OS que ja possui registros de ensaios gravados.
Neste caso para que ndo se misturem informacdes de ensaios utilizando perfis e
limites diferentes no mesmo relatorio.

i O AS1000 A Series permite que sejam selecionados grupos de limite para cada uma

I das normas para que, de acordo com as necessidades do usuario, sejam realizados *
: : . I
* ensaios em ambas as normas com 0s respectivos grupos de limites sendo carregados .

automaticamente.

8.4.1 Salvando Registros para o Laudo

Com uma ordem de servigo aberta o botdo “Gerar Registro para Laudo” estara disponivel
em todas as janelas de ensaio ao final das medi¢cdes. Ao pressionar esse botao,
independente do ensaio que esta sendo realizado, uma tela como a da figura a seguir sera

exibida com as opcdes para se criar um registro do ensaio.
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Informacoes Registros

do Ensaio Anteriores

Registro: Tensao da Rede

' fo da Red i
enz=fo da Rede Registros

________ anteriores

_ Editar
________________ Comentario

Tens&o de trabalho ACIMA do especificado no perfil. Alterar.
Comentario
Salvar
Registro
Perfil em

] i

Vir =

NER IEC 60601 { ) A
Voltar

Salvar
Registro

InformacBes do Ensaio: Exibe os resultados, limites, incertezas e configuracdes dos

ensaios realizados e que serdo salvos no registro.
Editar Comentério: Permite inserir um comentario ao final do registro de ensaio.

Salvar Registro: Salva o registro para o relatério.

Sucesso

Registro salvo com sucesso. ApOs o0s registros serem salvos a

mensagem mostrada na figura ao lado é

exibida.

Registros Anteriores: Acessa uma janela onde podem ser visualizados e apagados 0s

registros feitos anteriormente naquela OS.
8.5 Arquivos e Exportacéao

Para buscar por ordens de servico anteriores, basta pressionar o botdo "Arquivos e

Exportacdo"” no Menu Principal.
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Arauivos e Exportagio

Alterar
Data de Abri( oS
Referéncia ) Atual/Ultima

Date| Inicial

Abrir OS
atual / ultima

Buscar
arquivos

Apagar

Data de Buscar

Referéncia Arquivos
Feril )

NER | ( L/

Alterar Data de Referéncia: Permite configurar, respectivamente as datas inicial e final
para busca de arquivos.

Para isso, ao pressionar o botdo “Alterar” uma tela com um calendario é aberta para a

selecdo da data de referéncia, como mostra a figura abaixo.

Data Inicial para busca

' M Setembro de 2019 [ 3

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
1 2 3 4 5 6 7
s A 0 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27 28

Cancelar

O botdo “OK” confirma a data selecionada e retorna, o botdo “Cancelar” retorna sem

confirmar a alteragdo na data de busca e o botdo “Apagar” apaga a respectiva data de
referéncia.

Apagar Datas de Referéncia: Apaga a data de referéncia para busca de arquivos.

Abrir OS Atual/Ultima: Se tem uma OS aberta abre essa OS, do contrario abre a Ultima
OS salva.
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Buscar Arquivos: Faz a busca por arquivos de acordo com as datas de referéncia
informadas. Se foram informadas as duas datas, procura arquivos entre as duas datas de
referéncia incluindo estas. Se somente a data inicial for informada, busca todos os arquivos
apos esta data, inclusive ela. Se somente a data final for informada, busca todos os arquivos
anteriores a esta data, inclusive ela. Apos definir os dados de busca a janela a seguir sera

exibida, listando os arquivos que fazem parte da busca.

Arquivos e Exportacé 0s
Arquivos a partir de 09/09/19
000018 26/02/20 14
000017 26/02/20 14:33
000016 26/02/20 13:38
000015 26/02/20 13:35 Abrir OS
N ! 000074 26/02/20 13:32
avegaca 000013 26/02/20 16134
000012 26/02/20 16:16
000011 26/02/20 14:27
000010 26/02/20 14:14
000009 26/02/20 14:05 /

-------- Perfil en

Lista de OS: Lista as ordens de servigo buscadas, a mais atual estard sempre no topo da
lista.

Navegacao: Permite navegar entre as OS mais novas e mais antigas.

Apagar OS: Permite excluir a OS selecionada.

Confimacéo Ao pressionar o botdo “Apagar OS” a
Todos os dados da OS000017 serdo apagados e mensagem mostrada na figUl‘a ao lado é

néo poderédo ser recuperados. o L.
Confirma? exibida, alertando o usuario de que o0s

dados da OS ndo poderdo ser

recuperados caso a exclusdo seja

confirmada.

Abrir OS: Abre uma janela onde podem ser visualizados todos os registros da OS

individualmente.
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Detalhes do

Registro

Reaistros da Ordem de Ser:

Exportar

Yy
og000018

Abertura: 26/02/20 14:42

Fechamento: 26/02/20 13:30

OS para SD Apagar

Registro

portar OS para

Data: Z6/02/20
Tensdo da Rede

Hora: 16:00

0,0 |
0,0 |

Cartdo SD ext.

Apagar
registro

Criar novo
laudo

OBS.:

Registros para o Laudo” deste manual.

Esta tela € a mesma exibida ao pressionar o botdo “Registros Anteriores” ao salvar

um registro para o laudo, para mais informagbes, veja o item “8.4.1 - Salvando

A Criar Novo

Voltar '

e e e

Detalhes do Registro: Exibe toda a descri¢cdo do registro que estéa sendo visualizado.

Navegacdao: Permite visualizar registros anteriores e préximos registros, 0s registros sao

organizados em ordem cronoldgica.

Apagar Registro: Permite apagar o registro que esta sendo visualizado.

Apagar registro

Os registro sera apagado e ndo podera ser
recuperado.
Confirma?

Ao pressionar “Apagar Registro” o
AS1000 A Series exibe a mensagem de
confirmacgdo mostrada na figura ao lado
para o usuério, alertando-o de que o

registro ndo podera mais ser recuperado.

Exportar OS para Cartao SD: Permite exportar todos os dados da OS para um cartdo SD

externo conectado ao equipamento.

Criar Novo Laudo: Permite gerar um novo laudo de ensaios para a OS que esta sendo

visualizada.
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| ~ : ~ ~ .
. As opcbes “Exportar OS para Cartdo SD” e “Criar novo laudo” ndo estédo habilitadas I
' guando a OS que esta sendo visualizada estiver aberta. |

8.6 Simulacéo de ECG

O analisador de seguranca AS1000 A Séries permite a simulacdo de sinais de ECG
fisioldgicos e sinais de desempenho.

Para realizar a simulacdo de um sinal de eletrocardiograma (ECG), conecte o cabo de
paciente do equipamento a ser ensaiado conforme descrito no item “7.4 - Conectando o

Cabo ECG de Paciente” deste manual.

Acessado ao selecionar a opcédo “Simulacdo de ECG” no Menu Principal, o Menu de

Andlise de Opcbes de Simulacao de ECG permite acesso aos menus de simulacgéo.

Ao selecionar tal opgdo, uma nova tela intitulada “Simulagédo de ECG - Opg¢des” sera
exibida, permitindo o acesso aos menus de ECG Normal e Desempenho, Interferéncias,
Paciente com Marca-passo, Segmento ST e Arritmias, como mostra a figura a seguir.

Simulagao de ECG - Opgoes

ECG - Normal L Paciente com
Interferéncias
e Desempenho Marca-passo
Segmento ST Arritmias
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! Note que ao abrir o Menu de ECG o campo de Grupos de Limites é substituido por uma .
I descricdo do ensaio de ECG executado na barra de status. '

: i - L R . |
! Ao pressionar sobre essa descricdo o usudrio serd direcionado a tela de configuragéo .
I do ensaio que esta sendo executado. '

Acessada ao selecionar a opgéao “ECG — Normal e Desempenho” no Menu de Simulagao

de ECG, esta tela permite a configuracdo dos sinais simulados de ECG.

Frequéncia Salvar

Registro

ECG - Normal e Desempenho

Tipo
Normal (ad) |v

Frequéncia + Salvar registro
80 BPM para o laudo...

Amplitude

Amplitude 1,00 mvpp

Largura

)

Tipo de Sinal: Seleciona o tipo de sinal a ser simulado nos pinos de ECG:

e Normal (ad) ¢ Onda quad. e Pulso N quad.
e Normal (ped) e Pulso P triang. e Pulso P sen.
e Onda sen. e Pulso N triang. e Pulso N sen.
e Onda triang. e Pulso P quad.

Frequéncia: Configura a frequéncia do sinal simulado de ECG.
Amplitude: Configura a amplitude do sinal simulado de ECG.

Largura: Configura a largura do pulso simulado nos pinos de ECG. Essa configuragéo

somente € aplicavel aos sinais de pulso.
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Salvar Registro: Salva as medi¢cbes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servigo aberta.

Opcdes ECG: Retorna ao menu de opcdes de simulacao de ECG.
8.6.2 Interferéncias

Acessada ao selecionar a opgao “Interferéncias” no Menu de Simulagéo de ECG, esta tela

permite a configuracao de interferéncias a serem adicionadas aos sinais simulados de ECG.

Salvar
Registro

Interferéncia :cG - Interferéncias
Tipo Salvar registro
« 50 Hz » para o laudo...

Amplitude

- 20%
Amplitude

Tipo de Interferéncia: Permite selecionar o tipo de interferéncia aplicada ao sinal de ECG.

e 50Hz e Var.lin.base

e 60Hz e Muscular

Amplitude: Permite configurar a amplitude percentual da interferéncia com relacdo a
amplitude do sinal.

Salvar Registro: Salva as medi¢cdes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se
houver uma ordem de servico aberta.

Opcdes ECG: Retorna ao menu de opgoes de simulacao de ECG.
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As interferéncias somente podem ser aplicadas aos sinais “ECG Normal (ad)” e “ECG

Normal (ped)”. Do contrario os controles nesta janela estardo desabilitados.

8.6.3

Paciente com Marca-Passo

Acessada ao selecionar a opcéo “Paciente com Marca-Passo” no Menu de Simulagao de

ECG, esta tela permite a configuragcéo do pulso de marca-passo simulado.

Salvar
Registro

ECG - Paciente com Marca-passo

koda

W U

Salvar registro
para o laudo...

Amplit. PMP
! - 5,00 mv
Amplitude e
Largura PMP
2,00 ms

Largura

NIRRT

Modo: Permite a selecdo do modo de operacdo do marca-passo simulado, o analisador

AS1000 A Séries permite a simulacao de sinais ECG relativos a estimulacdo de um marca-

passo artificial e a respectiva reposta do miocardio. As seguintes opcdes podem ser

selecionadas:

Modo assincrono: Simula o sinal de um marca-passo assincrono monocameral
(frequéncia fixa de 80 bpm) com estimulagdo e resposta ventricular. Marca-passos
assincronos ignoram qualquer atividade cardiaca enviando o0s pulsos a
intervalos/frequéncias fixos.

Modo demanda com ECG Normal frequente: Marca-passos de demanda monitoram
a atividade cardiaca e s0 geram o estimulo no caso de ndo detectarem o estimulo
préprio do coragcdo (ndo detectam nenhuma onda R). No modo demanda com ECG

Normal frequente, o0 AS1000 A Séries simula o sinal de um marca-passo de demanda
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monocameral em uma situacdo na qual a atividade cardiaca natural é frequente,
simulando 40 batimentos de ECG normal sinusal seguidos de 20 pulsos de marca-passo
com resposta ventricular.

e Modo demanda com ECG Normal ocasional: Marca-passos de demanda monitoram
a atividade cardiaca e s0 geram o estimulo no caso de ndo detectarem o estimulo
proprio do coracdo (ndo detectam nenhuma onda R). No modo demanda com ECG
Normal ocasional, 0 AS1000 A Séries simula o sinal de um marca-passo de demanda
monocameral em uma situagcdo na qual a atividade cardiaca natural é ocasional,
simulando 20 batimentos de ECG normal sinusal seguidos de 40 pulsos de marca-passo
com resposta ventricular.

e Sequéncia A/V: Simula o sinal de um marca-passo bicameral no qual o atrio e 0
ventriculo sdo estimulados. O sinal do AS1000 A Séries apresenta um Pulso de Marca-
passo (PMP) atrial, seguido de uma onda P resultante deste estimulo e de um PMP
ventricular, seguido da resposta ventricular a este estimulo.

e Falha de captura: Simula um evento no qual ocorre um Pulso de Marca-passo sem
resposta do coracdo. A falha ocorre no instante que o botéo evento é pressionado. Apés
o evento de falha, o AS1000 A Séries simulara o sinal de um marca-passo assincrono
monocameral com estimulac&o e resposta ventricular.

e Somente pulso: Simula o sinal do pulso de marca-passo sem nenhuma resposta do

coracao.
Amplitude: Configura a amplitude do pulso de marca-passo.
Largura: Configura a largura do pulso de marca-passo.

Salvar Registro: Salva as medi¢cbes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servigo aberta.

Opc¢odes ECG: Retorna ao menu de opc¢des de simulacao de ECG.
8.6.4 Segmento ST

Acessada ao selecionar a op¢ao “Segmento ST” no Menu de Simulacao de ECG, esta tela

permite a configuracdo da simulacéo de desvios (elevacédo ou depresséo) no segmento ST.
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Elevacdo/Depressao: Configura a elevacéo ou depressédo de segmento ST simulada.

Salvar Registro: Salva as medicdes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

Salvar
Registro

ECG - Segmento ST

Salvar registro
para o laudo...

Elevagéo
+
0 mv

Elevacéo/
Depresséao

houver uma ordem de servico aberta.

Opcdes ECG: Retorna ao menu de opgdes de simulagao de ECG.

8.6.5

Acessada ao selecionar a opg¢ao “Arritmias” no Menu de Simulagao de ECG, esta tela

Arritmias

permite a simulacdo de arritmias.

Disparar Seleciona

Evento Grupo ECG - Arritmias

Salvar
Registro

e Salvar registro
Batidas
Prematuras para o laudo...
Arritmia
CWP Multifocal

Sele_C|o.na CVP Multifocal
Arritmia

Seleciona Grupo: Seleciona o grupo de arritmias a ser apresentado.
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Seleciona Arritmia: Seleciona a arritmia a ser simulada. Neste campo séo apresentadas

somente as arritmias pertencentes ao grupo de arritmias selecionado.

Disparar Evento: Gerar um artefato da arritmia selecionada (evento) no instante em que o
botdo é pressionado. Este botdo esta presente apenas nas arritmias onde o artefato € de
ocorréncia Unica ou aleatéria, ou seja, naquelas arritmias nas quais o a ocorréncia do
artefato ndo é continua ou de alguma forma periddica, deste modo, através deste botéo, o
operador pode determinar o instante da ocorréncia do evento.

Salvar Registro: Salva as medi¢cbes para o laudo. Este botdo somente estara ativo se

houver uma ordem de servigo aberta.

Opcdes ECG: Retorna ao menu de opgoes de simulacao de ECG.
8.7 Menu de Configuracgdes

Acessado ao selecionar a opgao “Configuracdes” no Menu Principal, esta tela permite

acessar as configuragcdes do AS1000 A Series.

Configuracodes

Limites
IEC 60601
Configuragao Configuragéo .
Op-coes Haude

Ajuste de Ajuste de Sons
Data Hora
Informagoes . -
do Analisador

8.7.1 Limites das Normas

As normas aplicaveis aos ensaios realizados pelo AS1000 A Series (ABNT NBR IEC
60601-1 e ABNT NBR IEC 62353) possuem ensaios e limites diferentes. Para que o usuario
possa visualizar e configurar os limites a serem aplicados a cada ensaio, 0 AS1000 A Series

permite que os limites de ambas as normas sejam acessiveis pelo usuario.
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A partir do Menu de Configuracdes é possivel acessar os limites com base em ambas as
normas a partir dos botdes “Limites IEC 60601” e “Limites IEC 62353”. Ao selecionar a

norma uma janela sera exibida conforme a figura abaixo.

O AS1000 A Series ja vem de fabrica com um grupo de limites para cada norma com seus

valores de limite padrdo, nomeados como “(default)”

Criar Novo Lista de

Grupo Limites

Duplicar Limites da norma IIC 60601 Alterar/Ver
Grupo I

KR IEC 60601 (default)

Alterar / Ver

Renomear

Renomear

Apagar

Usar

Apagar

j Exportar/
Importar

Voltar

selecionado

\_

Perfil em brz
MER IEC

Lista de Limites: Exibe os grupos de limites armazenados no equipamento para a

respectiva norma.

Criar Novo Grupo: Permite criar um grupo de limites. Os valores dos limites deste grupo

sao os limites padrao da norma.

Até gue sejam renomeados, os grupos de limites criados sdo nomeados como “(Limites X
da NBR IEC 60601)” ou “(Limites X da NBR IEC 62353)”, onde X é o numero do indice
gerado pelo AS1000 A Series.

Duplicar Grupo: Permite criar uma copia de um grupo de limites. Os valores dos limites

deste grupo séo os limites do grupo de origem que foi copiado.

Usar Grupo: Permite aplicar os limites do grupo selecionado. Quando aplicado, o nome do

grupo de limite é exibido na barra de status do equipamento durante os ensaios.
Renomear: Permite renomear o grupo de limites selecionado.

Apagar: Permite apagar o grupo de limites selecionado.
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Confirmacéo

Tem certeza que deseja apagar? Ao pressionar o bOtéO “Apagar” a

mensagem de confirmacdo mostrada na

figura ao lado é exibida.

Exportar/Importar: Permite exportar o grupo de limites selecionado para o cartdo SD

interno ou externo, também permite importar um grupo de limites de um destes cartdes.

Exportar/lmportar Ao pressionar o botdo “Exportar/

Importar” um menu como o mostrado na

Escolha uma opgéo:
(ou feche a janela para cancelar)

figura ao lado seréa exibido permitindo que
0 usuario selecione origem ou destino dos
l;J l;J dados. Para mais informacdes, veja o item
“8.5- Arquivos e Exportagcdo” deste

manual.

Alterar/Ver: Permite visualizar e editar os limites do grupo de limites selecionados.

N&o é permitido alterar os limites dos grupos de limite default de ambas as normas,

mantendo assim um grupo de limites que esta de acordo com cada uma das normas.

8.7.1.1 Limites da Norma ABNT NBR IEC 60601-1

Ao pressionar o botao “Alterar/Ver” para visualizar ou alterar um grupo de limites da norma
ABNT NBR IEC 60601-1 a janela abaixo sera exibida, permitindo acesso aos limites de
corrente auxiliar e corrente de fuga ao paciente, corrente de fuga ao terra, corrente de toque,

resisténcia de aterramento e resisténcia de isolacao.
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Configuragoes dos limites da norma NBR IEC 60601

1-NBR IEC &0601-1

Este menu também pode ser acessado pressionando sobre o nome do grupo de limites
na barra de status, exibindo assim as informacfes do grupo de limites que esta ativo.

Ao selecionar a opgao “Corrente auxiliar e fuga paciente” a tela a seguir é exibida para
visualizacao/edicdo dos limites dos ensaios de corrente auxiliar através do paciente e

corrente de fuga através do paciente.

Limites de corrente auxiliar e de fu¢ Filtros de lo paciente

L-NBR _IEC 50601-1 Limites T
Tipo B.A. Condigéo Forma de Onda L.
Limite

(Correntes em pA)
Fs'uXJ_llar através do paciente 10 Alterar valor
Da C.P. para o terra 10,0 selecionado
T.E. em uma parte p/ E.5. de sinal 10,0
Tot: mesmos tipos de P.A. con. juntas 50,0
- Tot: T.E. em parte p/ E.S5. de =inzal 50,0
Limites e T.E. na C.P. de uma P.A. tipo F ndo aplic.
Valores T.E. em P.ACZ. metilica ndo P.ATERR. 500,0
Tot: T.E. na C.P. de uma P.A. tipo F nio aplic.
ot: T.E. em P.AC. metialica ndc P.ATEER. 1000,
Abreviaturas:
Z.P. Conexdo ao Paciente P.AZ. Parte Acessivel
E.S.. Entrada/Saida P.ATERR.. Protegida por Aterramento
P.A. Parte Aplicada T.E. Tensao Externa

Perfil padrao (default
NBR [EC default)

‘h GUI(B) 6

Voltar X

Filtros de Limites: Permite configurar os filtros dos limites exibidos, os limites podem ser
filtrados pelo tipo de parte aplicada (B, BF ou CF), condicdo do ensaio (Normal ou em

CASF) e a forma de onda aplicada no ensaio (C.A. ou C.C).
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Limites e Valores: Exibe os limites de acordo com o filtro configurado, se a norma define
gue um ensaio ndo é aplicavel em uma determinada condi¢éo, no lugar do valor do limite

sera exibido o texto “ndo aplic.” e ndo sera possivel alterar o valor deste limite.
Legenda: Exibe uma explicacdo das abreviaturas utilizadas na descricdo dos limites.

Alterar Limite: Permite alterar o limite selecionado.

”

Ao selecionar a opgao “Corrente toque e fuga p/ terra”, “Resisténcia de aterramento” ou
“‘Resisténcia de isolacdo” uma tela como a mostrada a seguir é exibida para visualizacao/
edicao dos limites desses ensaios.

Corrente de toque e fuga para o terra
1-MNER IEC &0601-1 Alterar

Limite
(Correntes em A}

Corrente de toque - CHN 100,0 Alterar valor
Corrente de tocque - CASF 500,0 selecionado
Corrente de Fuga para o terra - CHN 5000,0
Corrente de Fuga para o terra - CASF 10000,0

Limites e
Valores

Voltar

Voltar

Limites e Valores: Exibe os limites dos ensaios.
Alterar Limite: Permite alterar o limite selecionado.

A tabela abaixo descreve os limites que séo exibidos para cada op¢ao das configuracoes
de limite.

Opcéao Limites Configuraveis Unidade

Corrente de Toque (Condi¢cdo Normal)

Corrente de Corrente de Toque (CASF)

toque e fuga — HA
Corrente de Fuga para o Terra (Condicao Normal)

para o terra

Corrente de Fuga para o Terra (CASF)

Resisténcia de Resisténcia maxima mQ
Aterramento Tensdo maxima \
Resisténcia de L1-L2 e terra MO
Isolagéo Conex0fes ao paciente e terra
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L1-L2 e conexdes ao paciente
L1-L2 e parte acessivel
Conexao ao paciente e parte acessivel

|
| Para a resisténcia de aterramento € possivel selecionar a obrigatoriedade de executar -
|

o procedimento de zero do cabo de medigcao de resisténcia. I

Ao pressionar o botao “Alterar/Ver” para visualizar ou alterar um grupo de limites da norma
ABNT NBR IEC 62353 a janela abaixo sera exibida, permitindo acesso aos limites de

corrente de fuga, resisténcia de aterramento e resisténcia de isolacéo.

Configuragoées dos limites da norma NBR IEC 62353

(Limites 1 da NBR IEC ©£2353)

NER IEC B

a . .. |
Este menu também pode ser acessado pressionando sobre o nome do grupo de limites |

na barra de status, exibindo assim as informacées do grupo de limites que esta ativo. !

Ao selecionar a opgao “Corrente auxiliar e fuga paciente” a tela a seguir € exibida para
visualizagdo/edicdo dos limites dos ensaios de corrente auxiliar através do paciente e

corrente de fuga através do paciente.
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Limites corrente fuga do equipame 05 de te aplicada

{Limites 1 da NBR IEC 62353) Limites Alterar

Método a2
Limite

Classe

Classe | |v Alternativo |v

(Correntes em pA)

ILorrente de fuga do equipamento
Corrente de fuga da parte aplicada
Corrente de contato

Alterar valor

nao aplic. selecionado
100,0

Limites e
Valores

Filtros de Limites: Permite configurar os filtros dos limites exibidos, os limites podem ser
filtrados pelo tipo de parte aplicada (B, BF ou CF), classe do equipamento (Classe | ou

Classe Il) e 0 método de medicéo (Direto ou Alternativo).

Limites e Valores: Exibe os limites de acordo com o filtro configurado, se a norma define
gue um ensaio ndo é aplicavel em uma determinada condi¢éo, no lugar do valor do limite

sera exibido o texto “ndo aplic.” e ndo sera possivel alterar o valor deste limite.
Notas: Exibe observacdes com relacdo aos limites listados.
Alterar Limite: Permite alterar o limite selecionado.

Ao selecionar a opgao “Resisténcia de aterramento” ou “Resisténcia de isolagdo” uma

tela como a mostrada a seguir € exibida para visualizacdo/ edicdo dos limites desses

ensaios.

Resisténcia de aterramento (NBR IEC 62353)

{Limites 1 da NBR IEC &2353)

Alterar
Limite

Fesisténcia méxima(m + cabo) () 300,0 Alterar valor
Resigténeia maxima(somente ESE)  (m0) 200,0 selecionado
Resigténecia maxima(somente cabo) (m) 100,0

Tensdo maxima (V) 24,0

Limites e
Valores

|_Zero obrigatorio antes da medigéo

R&D Mediq



AS1000 A Series

Limites e Valores: Exibe os limites dos ensaios.
Alterar Limite: Permite alterar o limite selecionado.

Zero Obrigatério: Obriga o usuério a realizar o processo de zero do cabo de medi¢do antes

de medir a resisténcia de aterramento.

A tabela abaixo descreve os limites que sé&o exibidos para cada op¢ao das configuracoes

de limite.
Resisténcia maxima (ESE + Cabo) mQ
Resisténcia de | Resisténcia maxima (Somente ESE) mQ
Aterramento Resisténcia maxima (Somente Cabo) mQ
Tensdo maxima \Y

L1-L2 e terra (Classe I)

L1-L2 e Parte Acessivel ndo Aterrada (Classe 1)
L1-L2 e Parte Acessivel ndo Aterrada (Classe Il)
L1-L2 e Parte Aplicada Tipo B (Classe 1)

L1-L2 e Parte Aplicada Tipo B (Classe II)

L1-L2 e Parte Aplicada Tipo F (Classe I) MQ
L1-L2 e Parte Aplicada Tipo F (Classe Il)

Terra e Parte Aplicada Tipo F (Classe 1)

Parte Acessivel ndo Aterrada e Parte Aplicada Tipo F (Classe 1)
Parte Acessivel ndo Aterrada e Parte Aplicada Tipo F (Classe II)
Conexdes ao paciente e parte acessivel ndo aterrada

Resisténcia de
Isolacéo

8.7.2 Configuracao de Perfis de Equipamentos para Ensaio

A partir do Menu de ConfiguragOes é possivel acessar os perfis de ESE disponiveis. O
AS1000 A Series ja vem de fabrica com um perfil padrdo nomeado como “(default)”. Ao

selecionar a norma uma janela sera exibida conforme a figura abaixo.
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Criar Novo Lista de

Perfil Perfis

Duplicar Perfis de Equipamento; Sob Ensaia Alterar/Ver
Perfil  HEE—, e ———

pErfil padrido (default)

Alterar / Ver
Renomear
Renomear

Apagar

Exportar/
Importar

Voltar \

Lista de Perfis: Exibe os perfis armazenados no equipamento.

Criar Novo Perfil: Permite criar um perfil. As configuracfes deste perfil sdo iguais as do

perfil padrdo, exceto as configuracdes de partes aplicadas.

|
| . - TE I
o perfil padréo tem todas as conexdes de paciente habilitadas, cada uma pertencente -
|

a uma parte aplicada, os perfis recém criados ndo possuem conexao de paciente

I habilitada.

Duplicar Perfil: Permite criar uma copia de um perfil. As configuragcdes deste perfil séo as

mesmas do perfil de origem.

Até que sejam renomeados, os perfis criados sdo nomeados “(Perfil X, onde X é o nimero
do indice gerado pelo AS1000 A Series. Ja os perfis duplicados tém 0 mesmo nome do
perfil de origem

Usar Perfil: Permite aplicar o perfil selecionado. Quando aplicado, o nome do perfil é

exibido na barra de status do equipamento durante os ensaios.
Renomear: Permite renomear o perfil selecionado.

Apagar: Permite apagar o perfil selecionado.
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Confirmacéo

Tem certeza que deseja apagar?

m

Ao pressionar o botdo “Apagar” a
mensagem de confirmacdo mostrada na

figura ao lado é exibida.

Exportar/Importar: Permite exportar o perfil selecionado para o cartdo SD interno ou

externo, também permite importar um perfil de um destes cartdes.

Exportar/importar

Escolha uma op¢éo:
{ou feche a janela para cancelar)

e B
= B

Ao pressionar o botdo “Exportar/
Importar” um menu como o mostrado na
figura ao lado seréa exibido permitindo que
0 usuario selecione origem ou destino dos
dados. Para mais informacoes, veja o item
“8.5 - Arquivos e Exportacdo” deste

manual.

Alterar/Ver: Permite visualizar e editar as configuracdes do perfil selecionado.

N&o é permitido alterar as configuragdes do perfil default, mantendo assim ao menos

um perfil disponivel no equipamento para realizacdo dos ensaios.

Ao pressionar o botao “Alterar/Ver” para visualizar ou alterar um perfil a janela abaixo sera

exibida.
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Identificagao
do Perfil Configuragdes do perfil de ESE

Alterar Dado

y
flome do Perfil:

Alterar Limites

ECG
Limites do ECG I

Salvar

FProcedimento:

Cbservagio:

Classe | |Vl Tenséo, corrente
e pausas

Gabinete Salvar

}:OM aterr. funcional |v}

Conexdes Figuras para Y Gabinete
Aterramento [EIS aceita tenso da rede |v ao Paciente consulta

- irfil nadrén  dafanit o] 26
’ Alimentacao . mr 3\
¢ ' Conexdes ! wo
Entrada

ao Paciente Figuras p/

e Saida Consulta

OBS.:

Este menu também pode ser acessado pressionando sobre o nome do perfil na barra

de status, exibindo assim as informag6es do perfil que esta ativo.

e v = 7 Ee o EE 7 ES F BN F OEE O BN F BN F OEEN F OEEN F EEN § EEN N BN F EEN F EEN §F S O Ew § oEw ¥ o

ATENCAO:
As configuracbes do perfil devem ser preenchidas com muito cuidado pois suas
definicdes sao utilizadas pelo AS1000 A Series na definicdo de ensaios aplicaveis ao

equipamento e na selecao do limite utilizado na avaliacao.

Identificagdo do Perfil: Exibe as informagdes de identificagdo do perfil (Nome,

procedimento e observacgao).
Alterar Dado: Permite alterar a informacéo de identificacéo selecionada.
Limites ECG: Permite configurar os limites de simulagao de ECG.

Além dos ensaios de seguranca elétrica, 0 AS1000 A Series permite a simulacdo de ECG,
se 0 ESE for equipado com ECG, os limites aplicaveis a essa simulacdo sdo configurados

na tela mostrada a seguir ao pressionar o botado “Limites do ECG”.
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Limites do ECG

ECG: desvio fregq. em BPM (%) 10,0 Alterar valor
ECG: desvio amplitude (%) 10,0 selecionado
{mv)

ECG: desvio elev. seg. ST

10,0

Classe: Permite selecionar a classe do equipamento sob ensaio dentre as opg¢des abaixo:

e Classe | + energizado internamente e Classell
e Classel e Energizado internamente

e Classe Il + energizado internamente

ATENCAO:

Essa terminologia se aplica apenas & CLASSE DE SEGURANCA ELETRICA do ESE,
nao diz respeito a classe de risco do equipamento.

e e e

Para obter a classe do ESE verifique o

manual do fabricante. Um equipamento

Classe Il deve ser marcado com o simbolo
ao lado (IEC 60417-5172).

Aterramento: Permite selecionar se o0 equipamento sob ensaio possui ou ndo um terminal

de aterramento funcional.

Entrada e Saida: Permite selecionar se 0 equipamento sob ensaio possui ou nao terminais
de entrada e saida de dados que devem ser ensaiados. Se possui, esse terminal possui ou

nao protecao contra a aplicacdo de tensdo.

Alimentacédo: Permite selecionar as configuracdes de alimentagcédo do equipamento, como
tensao, corrente, poténcia e tempos de pausa para troca de polaridade.
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Ao pressionar o botdo “Tenséo, corrente e pausas” uma janela como a mostrada na figura

a seguir sera exibida para que esses dados sejam configurados.

Perfil: tensédo e corrente de alimentagao e pausas

Tensfdo maxima de trabalho (V) 140,0
Tensfdo minima de trabalho (V) 100,0 selecionado
Corrente maxima (fusiwvel) [A) 15,0
Limite maximo de poténcia (VA) 250,0

Pauza apdz ligar ESE / troca pol. (=) 2,0

Pauza apdz dezl. ESE / abert. L2 (=) 5,0

Gabinete: Permite selecionar as configuragdes do gabinete do equipamento, se possui
uma parte metéalica acessivel ndo protegida por aterramento, se é necessario utilizar uma
placa metalica sob o gabinete para ensaio e quantos pontos de medicdo estao disponiveis

no gabinete.

Ao pressionar o botdo “Gabinete” uma janela como a mostrada na figura a seguir sera

exibida para que esses dados sejam configurados.

F Possui parte acessivel metalica NAD protegida por aterramento ()

|7 Utilizar placa metalica sob o gabinete ndo condutivo

Pontos de medig&o no gabinete (7}

Observagdes:

(") Um gabinete de matenial isolante, ¢ colocado em gualquer posigao
sobre uma superficie plana de metal conectada ao terra

(*™) Se o equipamento tiver um gabinete (ou parte dele) feito de material isolante

uma folha metalica (dimensdes especificadas) deve ser aplicada em contato direto. Voltar

Consulte & norma para informagdes completas.

Conexdes ao Paciente: Permite configurar as conexdes ao paciente do equipamento sob
0s ensaios. O AS1000 A Series suporta até 10 conexdes ao paciente, e cada uma delas

pode ser habilitada/desabilitada individualmente.
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Uma vez habilitada, é possivel alterar o nome da conexdo (Um identificador de até 6
caracteres), definir a qual parte aplicada ela faz parte, qual a funcdo desta conexao dentro

da parte aplicada e o tipo da parte aplicada.

Ao pressionar o botdo “Conexfes ao paciente” uma janela como a mostrada na figura a

seguir sera exibida para que esses dados sejam configurados.

Conexoes ao Paciente

niv mly ooy

Funcéo dentro Parte aplicada Tipo da
Uzada? Mame daP.A. daC.P. parte aplicada
[m] |2 Alterar nome da
[W |cP2 ECG Ra Fl PAl CF conex. do pac.
[ [cP3 ECG RL Fl PA1 CF
[m] [cP4 ECG LL Fl PA1 CF
[m] [cPE  EcG v Fl PA1 CF
[m] [cPe  PaANI Fl PA1 CF
I?
F

Para obter a o tipo de cada parte aplicada verifique o manual do fabricante. A tabela de
simbologia a seguir pode ser utilizada como referéncia para identificar os tipos de partes
aplicadas. Estes simbolos devem ser marcados préximo ao conector de paciente no ESE.

Simbolo Cadigo Descricao
[ ]
R IEC 60417-5840 | Parte Aplicada Tipo B
[ ]
1 R F IEC 60417-5841 | Parte Aplicada Tipo B a prova de desfibrilacédo
N IEC 60417-5333 | Parte Aplicada Tipo BF
9 ﬂ F IEC 60417-5334 | Parte Aplicada Tipo BF a prova de desfibrilagéo
v IEC 60417-5335 | Parte Aplicada Tipo CF
9 . F IEC 60417-5336 | Parte Aplicada Tipo CF a prova de desfibrilagéo
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Figuras para Consulta: Permite visualizar/incluir/excluir as imagens para consulta. O

AS1000 A Series permite que o usuario adicione imagens aos perfis que podem servir como
guias nos ensaios realizados.

Listade
Figuras

Figuras para consulta e
Figuras

Procurar no
cartdo SD int.

Visualizar

Visualizar

Alterar Voltar
Nome

Alterar
Nome

Lista de Figuras: Exibe a lista de figuras associadas ao perfil.
Alterar Nome: Permite alterar o nome da figura selecionada.

Visualizar: Permite visualizar a figura selecionada.

Ao pressionar o botdo “Visualizar” uma
janela com a figura selecionada sera
exibida como mostra a figura ao lado. Para
fechar essa janela basta pressionar sobre
a imagem ou sobre o “X” no canto superior

direito da tela.

Apagar: Permite excluir a figura selecionada do perfil.

Aviso

Deseja realmente apagar esta figura? AO preSSionar o bOtéO “Apag ar” a

mensagem de confirmagdo mostrada na

Sim “ figura ao lado é exibida.
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Buscar Figuras: Permite buscar figuras armazenas no SD Card interno ou externo para

associa-las ao perfil.

Ao pressionar o botdo “Procurar no cartdo SD int.” ou “Procurar no cartdo SD ext.” uma

janela sera exibida como mostra a figura abaixo.

Buscar figura no cartdo SD interno [;]

Diretério: OUFIGURAS

31 arquivos

[teste=z] -~ _
[full] Um nivel acima
handysat tcr - foto 1 - geral.bmp %

handysat tcr - foto Z2- chapa metalica.bmp

handysat tcr - foto 3- sensor de SpO2.bmp Abrir Diretorio

MEC10 - FOTO 01 - GERAL.bmp

MEC10 - FOTO 02 - SENSOR SPO2 (1) .bmp
MEC10 - FOTO 03 - SENSOR SPO2 (2).bmp Carregar figura
MEC10 - FOTO 04 - MANGUITO (1) .bmp E

]
O tamanho maximo da figura e de 520x360 pixels

no perfil

Nesta tela é possivel navegar pelos diretérios da unidade selecionada utilizando os botdes

“Um nivel acima” e “Abrir Diretdrio”, também selecionar a figura a ser carregada no perfil.

ATENCAO:

O AS1000 A Series permite apenas que figuras no formato *.bomp e de até 600 kB de

tamanho sejam carregadas.

Uma imagem *.bpm de 520x360 pixels tem aproximadamente 600 kB.

L e e e e e e e e e e e e e s = -

. OBS.: I
I ']
- Na listagem do SD Card, o nome dos diretdrios sédo exibidos entre colchetes [ ]. [
I ]
8.7.3 Configuracéo de Sequéncias de Ensaios

A partir do Menu de ConfiguracGes é possivel acessar os perfis de ESE disponiveis. O
AS1000 A Series ja vem de fabrica com um perfil padrao nomeado como “(default. Ao

selecionar a norma uma janela sera exibida conforme a figura abaixo.
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Criar Nova Lista de

Sequéncia Sequéncias
Duplicar conriguragdes de Sequencias de Ensal Alterar/Ver

Sequéncia NV,
2 SF
?{ \ Configurar
Renomear

Recup. padrao
de fabrica

Apagar
Apagar

Recuperar ——
Plazlq [)a_o de Voltar Exportar/
AliCa Importar

ra) Ferfil p ault)
NBR IEC 60601 {default) Voltar

Lista de Sequéncias: Exibe as sequéncias armazenadas no equipamento.
Criar Nova Sequéncia: Permite criar uma sequéncia em branco.

Duplicar Sequéncia: Permite criar uma cépia de uma sequéncia. Os passos e

configuracfes dessa sequéncia sdo os mesmos da sequéncia de origem.

Até que sejam renomeadas, as sequéncias criadas e copiadas sdo nomeadas como
“(Sequéncia X)”, onde X € o numero do indice gerado pelo AS1000 A Series.

Recuperar Padrdo de Fabrica: Permite carregar o padréo de fabrica das sequéncias de

ensaios.
ATENCAO Ao pressionar o botdo “Recup. padréao de
Arecuperagao do padréo de fabrica vai descartar fébrica” a mensagem mOStrada na ﬁgura
todas as sequéncias feitas pelo usuario. . . L.
Confirma? ao lado é exibida alertando o usuario de
m gue as sequéncias criadas posteriormente
Sim
serdo descartadas.

Renomear: Permite renomear a sequéncia selecionada.

Apagar: Permite apagar a sequéncia selecionada.

R&D Mediq



AS1000 A Series

Confirmacéo

Tem certeza que deseja apagar?

m

Ao pressionar o botdo “Apagar” a
mensagem de confirmacdo mostrada na

figura ao lado é exibida.

Exportar/Importar: Permite exportar a sequéncia selecionada para o cartdo SD interno ou

externo, também permite importar um perfil de um destes cartdes.

Exportar/importar

Escolha uma op¢éo:
{ou feche a janela para cancelar)

e B
= B

Ao pressionar o botdo “Exportar/
Importar” um menu como o mostrado na
figura ao lado seréa exibido permitindo que
0 usuario selecione origem ou destino dos
dados. Para mais informacoes, veja o item
“8.5 - Arquivos e Exportacdo” deste

manual.

As sequéncias estdo sempre atreladas a um perfil. Este item € exportado e importado

juntamente a sequéncia.

Configurar: Permite visualizar e editar as configuragdes a sequéncia selecionada.

Ao pressionar o botao “Configurar” para visualizar ou alterar um perfil a janela abaixo sera

exibida.
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; Salvar L o
Editar -
Ver/Alterar === Alteracdes In|C|ar/Re|r3|C|ar
Gravacao

. = = Nome
Sequéncia Sequér... . . . 125r - noni NBR IEC 60€
Verfalterar Editar Salvar Iniciar
sequéncia nome alteracées gravagao
Iniciar ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -

Ferfil da sequéncia

Continuar
Gravacao

Em caso de erro

[

Limites da norma MNER |EC 62353

‘ Limites da norma MNER IEC 60601

Voltar
Perfil

Ferfil pa

Grupos de Limites

Ver/Alterar Sequéncia: Permite visualizar os passos da sequéncia e, ao selecionar um
passo, 0s seus detalhes. Também é possivel reorganizar a sequéncia movendo 0s passos

para cima ou para baixo, revisar e apagar um passo selecionado.

Sequéncia: RD12 - 5P

Perfil associado. ... Perfil C
Limites associados: NER IEC 680601 (default) | NBR IEC 62353 (default)
Em caso de erro.. . Continuar execugéo

Mover
para cima

Corrente onsumo (NBR IEC 3
Corrente Ponto-a-Fonto (NER IEC &0&01)
Corrente de Fuga para o Terra

Mover
para baixo

Revisar
passo

Apagar

Corrente de Consumo (MNBR IEC 62353)

Terra Ligado; Neutro{L2) Ligado, Polaridade Normal
[x] Exibe prompt; [x] Inicia medigio imedigtamente; [x] Grava resultados automat. Voltar
[x] Figura usada no prompt

Ao pressionar o botao “Revisar passo” a tela de configuracdo de passo serd aberta

conforme descrita no item “8.7.3.1 - Gravando Passos em uma Sequéncia” deste manual.

ATENCAO Ao pressionar o botdo “Apagar’ a

7z

mensagem mostrada ao lado é exibida

O passo apagado ndo podera ser recuperado.
Confirma?

aguardando a confirmacéo do usuario e

m alertando-o de que o passo apagado nao
Sim
podera ser recuperado.
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Editar Nome: Permite editar o nome da sequéncia.
Salvar Alteracfes: Salva as alteracdes realizadas na sequéncia.

Iniciar/Reiniciar Gravagao: Inicia a gravacdo de uma sequéncia em branco ou, caso a
sequéncia visualizada ja tenha passos gravados, apaga todos 0s passos da sequéncia e
reinicia a gravacao a partir do primeiro passo.

OBS.:

|
I Se a sequéncia aberta ndo tem nenhum passo gravado esse botéo apresentara o texto
I

“Iniciar Gravagédo”, do contrario, apresentara o texto “Reiniciar Gravagao”.

Iniciar: Permite iniciar a execu¢ao da sequéncia.

OBS.:

|
| Este botdo somente estara ativo se nenhuma sequéncia estiver sendo editada ou
I

executada.

Continuar: Permite continuar a execuc¢do de uma sequéncia. Este botdo tem a mesma

funcao do botéo l: que aparece na barra de status do equipamento.

I oBs.:

l < . A
. Este botdo somente estara ativo se uma sequéncia estiver sendo executada.

e b o f o r omm s o s o or omm or o mm s mm r o R Em r E o R Em r o E Em E Em o R Em n

Cancelar: Permite cancelar a execucdo de uma sequéncia. Este botdo tem a mesma

~ ~ B Cancelar .
funcao do botao que aparece na barra de status do equipamento

I oBs.: |
| ~ L A . I
. Este botao somente estara ativo se uma sequencia estiver sendo executada. |

e ¢ o d o= p s or omm o omm o omm o omm o Em R o Em R Em o Em s Em s Em o Em § Em o r Em or o mm o omm o s

Continuar Gravacao: Permite continuar a gravagcao de uma sequéncia que ja tenha passos

gravados, 0s novos passos serdo adicionados ao final da sequéncia.
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Perfil: Permite selecionar o perfil para utilizacdo da sequéncia.

Grupos de Limites: Permite selecionar os grupos de limites aplicaveis a sequéncia.
8.7.3.1 Gravando Passos em uma Sequéncia

Ao iniciar, reiniciar ou continuar a gravacao de uma sequéncia o AS1000 A Series entra em
modo de gravacado de passos para a sequéncia. Durante a gravacdo de passos 0s itens

descritos na tabela a seguir sdo adicionados na barra de status.

u Encerra a gravacao da sequéncia.

Gerar _ .
Abre a configuracdo para gravar o passo.

Apoés iniciar gravacao, navegue até a tela do ensaio que deseja incluir na sequéncia e, apos

configurar todo o ensaio, pressione o botdo “Gerar Passo”, entdo a janela mostrada na

figura abaixo sera exibida para gravar o passo na sequéncia.

| ~ A : .~ . .
. Durante a gravacéo de passos na sequéncia 0s ensaios néo sao realizados, ou seja, 0

! ESE néo é energizado e os relés de chaveamento do AS1000 n&o séo acionados. I
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Habilitar Configurag¢do do passo

Prompt Texto do A_;_I(t;)e(rtir

Prompt

W
hensagem exibida no prompt Alterar
I texto

Figura do prompt
Nenhuma
IMG_ teste
Visualizar
figura

IMG_ teste3
Voltar

ibir ‘prompt’ antes de executar o passo

Opcodes de
Gravagao

IMG tested

T 4+ P

I? Iniciar medicéo imediataments

I? Gravar resultados automaticamente

Figurado
. Prompt g )
Opgoes de 8/ Vvoltar

Execucdao

Habilitar Prompt: Permite habilitar/desabilitar a exibicdo de um prompt antes da realizagcao
do ensaio, esse prompt pode conter um texto e uma imagem explicativa para realizagao do

ensaio.
Texto do Prompt: Exibe o texto configurado para exibicdo no prompt.

Alterar Texto: Permite alterar o texto exibido no prompt caso a exibicdo de prompt para

este passo esteja habilitada.

Figura do Prompt: Permite selecionar dentre as figuras inseridas no perfil a figura a ser

exibida no prompt, caso a exibicdo de prompt para este passo esteja habilitada.

Visualizar Figura: Permite visualizar a figura selecionada.

Ao pressionar o botao “Visualizar Figura”
a figura selecionada é exibida como ao
lado. Para fechar a figura basta tocar no
“X” no canto superior direito, na area da

imagem

Opcdes de Execucdo: Permite selecionar se o processo de medicdo serd iniciado
automaticamente e se as medicdes serdo automaticamente salvas para o laudo apos a

realizacdo do ensaio.
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I Os seguintes casos séo excecao a liberdade de configuracéo das opcdes de execucao: I

e Em todos os ensaios de corrente de fuga as medicdes seréo |n|C|adas|

| automaticamente e os resultados serdo gravados. I
|  Para o ensaio de resisténcia de isolacdo ndo é possivel iniciar a medicdo -

| , |
: automaticamente. .

] I
| Para todos os demais ensaios ambas as opcdes estdo disponiveis para configuracédo -

i do usuario.

Opcdes de Gravacao: Permite gravar o passo conforme configurado na sequéncia de

ensaios.

Ao pressionar o botdo “Gravar passo” ou
‘Gravar e encerrar” a mensagem
Passo salvo com sucesso. i , L
mostrada na figura ao lado sera exibida
Q confirmando que o passo foi adicionado a

sequéncia selecionada.

Qualquer dos ensaios de corrente de fuga sera executado em combinag&o com o perfil
na execugao da sequéncia, para mais informagdes veja os itens “8.2.4 - Ensaios de
Corrente de Fuga pela ABNT NBR IEC 60601-1" e “8.2.4 - Ensaios de Corrente de Fuga
pela ABNT NBR IEC 60601-1" deste manual.

A diferenca entre as duas opg¢des € que com o botdo “Gravar passo” o procedimento de
gravagao da sequéncia continua, ja com o botdo “Gravar e encerrar” o processo de

gravacao da sequéncia é encerrado.
8.7.4 Opcoes de Laudo

O laudo é gerado no momento que uma ordem de servico € fechada e contém todos os

registros realizados, além das informac¢des do equipamento sob ensaio informados nos
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dados da ordem de servigo. Para maiores informagdes, veja o item “9 - Laudo de Ensaios”

deste manual.

Acessado ao pressionar o botdo “Opcbes Laudo e Certificado” no Menu de
Configuracdes, o Menu de Opc¢des para Laudo e Certificado permite que o usuario configure

a aparéncia dos laudos salvos pelo simulador.

Informacdes
do Laudo Alterar
Opcodes para Laudo e Certificado

Alterar...

Responsavel (linha 1): @

F Usar arquive "logo.bmp" da pasta A3-1000 como logotipo junto ao titulo do laud

F Repetir titulo do laudo em todas as paginas impressas Salvar

l_ Mostrar parametros ndo anotados dos registros de simulagéo de ECG

Cancelar

Opgoes de - - Cancelar
Visualizac&o S ”

Informacgdes do Laudo: Exibe as informacdes do laudo e permite selecionar a informacéo

a ser alterada.

Opcdes de Visualizagao: Permite configurar opgdes de visualizagéo do laudo emitido pelo
AS1000 A Series. E possivel habilitar a utilizagdo de uma imagem no cabecalho do laudo,
repetir o titulo do laudo em todas as paginas impressas e exibir ou ndo os parametros nao
anotados de ECG.

Por padréo de fabrica, a imagem gravada no arquivo "logo.bmp" sera a logomarca da R&D
Medig. Tal arquivo esta localizado na pasta raiz da memoria interna do simulador. O usuério
podera mudar livremente o logotipo utilizado no laudo. Para isto, basta substituir o arquivo

"logo.bmp" por outro de mesmo nome contendo a imagem de logotipo desejada.
Alterar: Permite alterar a informacéo do laudo selecionada.

Salvar: Salva as alteracbes feitas nas opcdes de laudo e retorna ao menu de

configuragodes.
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Sucesso

Configuragbes salvas com sucesso AO preSSionar 0 bOtéO “Salvar” a

mensagem de confirmacdo mostrada na

figura ao lado seréa exibida.

Cancelar: Retorna ao menu de configuracbes sem salvar as alteracdes realizadas.

8.7.5 Ajuste de Data

Acessado ao pressionar o botado “Ajuste de Data” no Menu de Configuragdes, o Menu de
Data permite que o usuario ajuste a data do sistema.

OBS.:

. Este menu também pode ser acessado pressionando sobre a data na barra de status.

e S S S

Como mostra a figura abaixo, o usuario pode navegar através dos meses,
consequentemente anos, utilizando as setas no topo da tela e selecionar a data tocando

sobre ela.

Ajuste de Data
’® Fevereiro de 2020 3

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
1
2 3 4 5 8 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 Wil 27 28 29

Salvar

Cancelar

{ default)

1 {default)

Utilize o botdo “Salvar” para confirmar a alteragao de data ou o botdo “Cancelar” para

retornar ao menu de configuracdes sem alterar a data do sistema.
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8.7.6 Ajuste de Hora

Acessado ao pressionar o botdo “Ajuste de Hora” no Menu de Configuragdes, o Menu de

Hora permite que o usuario ajuste a data do sistema.

Como mostra a figura abaixo, o usuario pode configurar o relégio definindo as horas,

minutos e segundos utilizando seus respectivos botdes “+” e

Ajuste de Hora
14 : 43 : 59

. . . Salvar
Cancelar

Utilize o botdo “Salvar” para confirmar a alteragcdo de data ou o botdo “Cancelar” para

retornar ao menu de configuragdes sem alterar a data do sistema
8.7.7 Ajuste de Sons

Acessado ao pressionar o botdo “Sons” no Menu de Configuragbes, o Menu de Som

permite que o usuario ajuste as configuracées de som do sistema.

Como mostrado na figura abaixo, o usuario pode configurar o volume dos sons através das

teclas “+” e “-” e habilitar/desabilitar o som de toque na tela.
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Configuragao de Sons

Volume geral dos sons

. 2

FAtivar som de toque na tela

Salvar

Cancelar

8.7.8 Informacgdes do Analisador

Acessado ao pressionar o botédo “Informacdes do Analisador” no Menu de Configuragoes,
a Tela de Informagbes do Simulador exibe o modelo do analisador, seus recursos
disponiveis, numero de série e a versdo de software instalada, como mostra a figura ao

lado.

Analisador de Seguranca Elétrica AS1000 A-Series

Recursos disponiveis
Corrente de Fuga

Tenséo da Rede e Corrente de Consumo
Resisténcia de Aterramento &
Resisténcia de Isolagéo

ECG + Arritmias M E D | Q
www.rdmedig.com.br
Numero de Serie: 20280004 Estado da Calib. de Fabrica: valida
Versao do Software: 1.0a Calibragio Realizada em: 18/09/20
Config: Obe 7403 01010000 96 Validade da Calibragao: 18/09/21

8.7.9 Menu de Conexao WiFi

Acessado ao pressionar o botdo “Conexao WiFi” no Menu de Configuragdes, o Menu de
Conexao WiFi permite a conexao/desconexdo do analisador a uma rede WiFi existente ou

entdo obter o nome da rede WiFi criada pelo proprio analisador para uma conexao direta,
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além da URL e o endereco IP para se acessar a pagina inicial do Analisador AS1000 A

Series para os dois modos de conexdo WiFi.

OBS.:

na barra de status.

Este menu também pode ser acessado pressionando sobre o icone de conexdo WiFi -

Conexdo WiFi
Acesso ao Analisador como roteador ———————
Desconectar Procurar Redes Gerando Rede: ESP COD2EE
— Senha atual: 12345678
Redes WiFi encontradas e qualid. do sinal {nenhum dispositivo conectada) Alterar senha
URL pf dispositivos conectados

MDPClaro2. d fraco www.aseties.com (IP:192.168.4.1)
MedigII bom

Medig - Eletronicos bom

Acesso ao Analisador conectado a uma rede WiFi

Conectado 4 Rede: Medigll
Morme da Rede Senha URL p/ dispositivos na mesma rede interna
(sem numero de série) (IP:192.168.0.122)

Alterar

FEETEE AT

IMedqu

Ao acessar o endereco IP exibido nesta tela através de um navegador, uma pagina como

a mostrada na figura abaixo deve ser exibida.

(5) A-Series - Acesso aosarquives i X+
3 €@ ® Nioseguro | 192.168.0.122 * B2 0 0 :

R&D Mediq
Analisador de Seguranga Elétrica
Arquivos internos do equipamento

[FIGURAS]

[AS-1000]

8.8 Estrutura de Arquivos

Os laudos gerados sdo salvos na memoria interna do equipamento. Para acessa-la, o

usuario devera conectar o analisador ao computador através de um cabo USB. Ao fazé-lo,

o0 computador reconhecera o simulador como sendo um disco removivel.
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| OBS.:

I O usuério também pode acessar os laudos através de uma conexdo WiFi ou transferir -
| olaudo para um cartdo SD externo.

v |[| Unidade de USE (E)
v AS5-1000
v a200203
Q00000

a200221

a200226

ad80605

FIGURAS

A estrutura de diretdrios utilizada pelo
analisador AS1000 A Séries e a sua €
mostrada na figura ao lado e descrita na

tabela a sequir.

Dependera do sistema

Diretério raiz da

<dia com dois digitos>

OS abertas em um
mesmo dia

Raiz operacional do memoria interna do | Disco removivel (E:\)
computador do usuério. simulador.
Contém os
Diretério 1 | AS-1000 subdiretorios E:\AS1000\
organizados por
datas
a<ano com dois digitos> Contem os
L, « . g subdiretérios das E:\AS1000\a200203
Diretério 2 | <més com dois digitos>

*Arquivos do dia 03/02/2020

Diretor

io 3 | O<nUmero da OS>

Contém os dados
da OS de acordo
com seu nimero.

E:\AS1000\a200203\0000001

*OS n° 000001 do dia
03/02/2020

A figura abaixo mostra os arquivos de laudo salvos na pasta de acordo com a estrutura de

arquivos.
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I = | 0o0DDD1 Arquivos 0o

Arquivo Inicio Compartilhar Exibir de Laudo . o
« v 4 » Unidade de USB (E) » AS-1000 » a200203 » O000001

» [&=] Imagens (o MNome Data de modificac.._Tipo Jamanho

> D Musicas € laudo.html
>l Objetos 30 tabela.csv el
Estrutura de

Arquivos

Chrome HTML De... 4KB

Arquive de Valore.., 1KEB
=

= (W)
g intranet (\1192.168.0.151)
~ [ Unidade de USB (E])
> Oabcdefghi
v AS-1000

v a200203

Q000001

> a200221

> a200226

> a980605
» FIGURAS

screens
v ? Rede

> [ ENGOT

> [ ENGD4

> [ pRODOY

2 itens =

Como mostra a figura abaixo a mesma estrutura de pastas deve ser seguida ao acessar 0s

laudos a partir de um navegador.

[EIGURAS] | |[Atualizar pasta] [Atualizar pasta] | |[Atualizar pasta]
[AS-1000] [Unimivetacimmat{ [ Um pévelacimat-{Um nivel acima]
| I §
logd.bmp [0000001] laudo.htm|
[370070%] labela.csv
8.9 Arquivos Exportados e Importados

Quando uma OS é exportada para o SD externo a mesma estrutura de arquivos mostrada
no item “8.8 - Estrutura de Arquivos” é criada e ent&o os arquivos “laudo.html” e “laudo.csv”

sao criados dentro desta estrutura.

Por outro lado, enquanto os arquivos de sequéncias de ensaios, grupos de limites e perfis
podem ser importados de qualquer diretério, eles sdo exportados sempre para a raiz da
unidade de destino, seja ela o SD interno ou o SD externo. O formato destes arquivos €
descrito na tabela abaixo
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Arquivo de Sequéncia de Ensaios .segs
Arquivo de Perfil de ESE .prof
Arquivo de Grupos de Limites da norma .

ABNT NBR IEC 60601-1 fims60601
Arquivo de Grupos de Limites da norma lims62353

ABNT NBR IEC 62353

9 Laudo de Ensaios

Sempre que uma ordem de servico € fechada o AS1000 A Series gera um laudo dos

ensaios que tiveram seus registros gravados. A seguir, como exemplo, detalhamos um

laudo e a origem de cada um dos seus itens.

9.1 Cabecalho e Introducao

O cabecalho do laudo apresenta o titulo do laudo configurado ao lado da figura gravada no

SD interno equipamento como “logo.bmp”. Abaixo sdo apresentadas as informacdes das

organizacdes requerente e realizadora dos ensaios.

"2

Laudo de Seguranca Elétrica ‘ ‘

0OS: 000002/

Fechamento da OS:

Requerente:
Endereco:
CNPI:

LE.:

Realizado por:
Endereco:
CNPJ:

LE.:

29/07/20

R&D Medig

Rua Giulio Romano, 188
98.765.432-0001/10
4321

R&D Medig

Rua Giulio Romano, 201
12.345.567-0001/89
1234

Para configuracdo do titulo do laudo, figura de cabecalho e dados da instituicdo .

I realizadora, veja o item “8.7.4 - Opcées de Laudo” deste manual. '

, ~ S : : |
! Para configuracdo dos dados da instituicdo requerente, veja o item “8.4 - Ordens de .

I Servigo” deste manual.

Apos o cabecalho séo apresentadas as secfes de introducao do laudo:

e Secao 1: E a apresentada a se¢édo de identificacio do ESE.
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Nome/Modelo:
Nimero de Série:
Niim. de Patriménio:
Versio do Software:

1. IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO SOB ENSAIO

RDI2 - 5 Parimetros
27091989

ENG-01

1201

OBS.:

Servico” deste manual.

Para configuracdo dos dados de identificacdo do ESE, veja o item “8.4 - Ordens de

e Secio 2: E a identificacio do padrdo utilizado, no caso, a identificacdo do AS1000 A

Series. Esses dados sdo carregados automaticamente do equipamento e ndo sao

editaveis pelo usuario.

Padrio Utilizado:
Nimero de Série:
Versio do Software:
Orgio Calibrador:
Cert. de Calibracio:
Data de Calibracio:
Préxima Calibracio:

2, IDENTIFICACAO DO PADRAO UTILIZADO

Analisador de Seguranca Elétrica AS1000 A-Series

1.0a

R&D Mediq
0027/2020
13/03/20
12/03/21

e Secdao 3: Nesta ultima sec¢do de introducao do laudo € apresentado o perfil do ESE.

Nome do perfil:

Procedimento:

Alimentacio:

Classe de Protecio:

Aterramento funcional:

SIP/SOP (entrada/saida de sinal):
Pontos de medicio no gabinete:

3. PERFIL DO EQUIPAMENTO SOB ENSAIO

RDI12-5P

QITPO165

100,0 - 240,0 VAC 15.0A
Classe I

Possui

Aceita tenséo da rede

2

Parte metal. nio prot. aterramento:  Possui
Utilizar placa metilica sob gabinete: Sim
Conexdes ao Paciente Nome Funcio Parte Aplicada Tipo da Parte Aplicada
CP1 F1 PAl CF
Cp2 F1 PA2 CF

OBS.:

Equipamentos para Ensaio” deste manual.

Para configuragdo do perfil do ESE, veja o item “8.7.2 - Configuragdo de Perfis de

e Secdo 4: Sao as informacdes dos ensaios realizados, exibe a da de recebimento do

ESE, as condi¢gdes ambientais de ensaio e 0 método de medigéo.

Data receb. ESE:
Temperatura:
Umidade rel. do ar:
Método utilizado:

4. INFORMACOES DOS ENSAIOS

=1

7/20

(o]

2
2
6

2%
10
dedicdes diretas e indiretas dos mensurandos
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| : ~ : . :
. Para configuragédo dos dados de ambiente do ensaio e data de recebimento do ESE,
I

veja o item “8.4 - Ordens de Servico” deste manual. |

9.2 Resultados

Apos o cabecalho e as secdes de introducéo sdo apresentados os resultados dos ensaios
gue foram registrados. Os resultados séo apresentados em tabelas, sempre acompanhados
da data e hora de realizacdo do ensaio, conforme 0s exemplos a seguir.

| ~ - : : ~
. Osresultados sdo exibidos na ordem em que os ensaios foram realizados, portanto ndo

! h& um nimero de secéo especifico para cada ensaio. |
e i e e e e — = |
9.2.1 Resultado do Ensaio de Tenséo da Rede

O ensaio de tensao ¢é exibido em uma tabela com a descricéo do ensaio, valores de medi¢cao
e incerteza, também o minimo e maximo configurados no perfil do equipamento, como

mostra a figura abaixo.

5, ENSAIO DE TESTE DE TENSAO DA REDE

5.1. Teste: Tensdo da Rede (NBR IEC 60601)

Fase e terra OK
Tensdo Neutro-terra ALTA! - Realizado: 29/07/20 14:38
Ensaio Medicio Incerteza Min. Max.

L1-T 1312V

L2-T 91V --- - -
L1-L2 1054V --- 1000V 2400V

Acima da tabela pode ser exibida uma nota do estado da alimentacéo do AS1000, o mesmo

resultado do teste de rede elétrica realizado na sua inicializagao.
9.2.2 Resultado do Ensaio de Corrente de Consumo

O resultado do ensaio de corrente de consumo é exibido em uma tabela com a descri¢édo
do ensaio, valores de medicdo e incerteza, valor dos limites para aprovacdo (minimo e
méaximo) e a conformidade da medi¢&o com relacéo ao limite (PASSOU ou NAO PASSOU),

como mostra a figura abaixo.
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6. ENSATO DE CORRENTE DE CONSUMO

6.1. Teste: Corrente de Consumo (NBR IEC 60601)
Terra Ligado; Neutro(L2) Ligado; Polaridade Normal - Realizado: 29/07/20 14:39

Ensaio Medicio Incerteza Minimo Miximo Conformidade
Corrente 0A — 150A PASSOU
Tensédo 1065V - 100.0 WV 2400V PASSOU
Poténcia 39VA 0VA — 250,0 VA PASSOU

Acima da tabela séo exibidas as configura¢des do ensaio.
9.2.3 Resultado dos Ensaios de Corrente de Fuga

Os ensaios de medicao de corrente de fuga exibidos em uma tabela com as configuragbes
do ensaio, valores de medicao, limites e a conformidade da medi¢cdo com relacdo ao limite
(PASSOU ou NAO PASSOU), como mostra a figura abaixo.

8. ENSAIOS DE CORRENTE DE FUGA ATRAVES DO TERRA

Legenda CPs: A = Aberta; F = Fechada (GND); 1 = Grupol; 2 = Grupo2; "' = Nio usada

8.1. Teste: Corrente de Fuga para o Terra

- Realizado: 29/07/20 14:42
S1|S5|S7| S10 | S12 Conex.Pac. Onda Condicio Limite Medida Resultado Ref.
F|N|F F A 1. Efic CN 5000,0 uA 0uA PASSOU Fig.13
A|N|F F A 11 Efic CASF 100000 uA 0 uA PASSOU Fig 13
F|I|F F A 1. Efic CN 5000,0 uA 0uA PASSOU Fig.13
A|T|F F A 11 Efic CASF 100000 uA 0 uA PASSOU Fig 13
F|N|F| A A 1. Efic CN 5000.0 uA 0uA PASSOU Fig.13
AIN|F| A A 1. Efic CASF 10000,0 pA 0uA PASSOU Fig.13
F I|F A A 11 Efic CN. 5000.0 pA 0 uA PASSOU Fig 13
A|T|F| A A 1. Efic CASF 10000,0 pA 0uA PASSOU Fig.13

9.2.4 Resultados dos Ensaios de Resisténcia

Os resultados dos ensaios de resisténcia realizados pelo AS1000 A Series (resisténcia de
aterramento e resisténcia de isolacdo) sdo apresentados em tabelas similares,
apresentando a descricdo do ensaio, valores de medicdo e incerteza, valor do limite para
aprovagdo (minimo ou maximo) e a conformidade da medicdo com relacdo ao limite
(PASSOU ou NAO PASSOU), como mostra a figura abaixo.

7. ENSAIO DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO

7.1. Teste: Resisténcia de Aterramento (NBR IEC 60601)
Corrente medicio: 25,0 A - Realizado: 29/07/20 14:41

Ensaio Medicio Incerteza Miximo Conformidade
Corrente 525A -
Tensdo Hwv — 6,00V

Resisténcia HmQ 0mQ 100.00 mQ

Acima da tabela sdo exibidas as configuracfes do ensaio e, ao lado do titulo, a norma sob
a qual o ensaio foi realizado (NBR IEC 60601-1 ou NBR IEC 62353).
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9.3 Conclusao

Ao final dos ensaios é exibido o resultado final do ensaio, resumindo se houve ou néo falha
em algum dos ensaios, a qualificacdo de que se o equipamento esta adequado para uso
ou ndo e o campo de assinaturas com os dados de executor e responsavel conforme

configurado no menu de opc¢des de laudo.

16. RESULTADO FINAL

Resumo dos resultados: Nio falhou em nenhum teste

Equipamento adequado para uso? ‘ SIM [ NAO

Local e data.‘ Sao Paulo 29/07/2020

Executor: Francisco Antdnio Responsdvel: Pedro de Alcantara
Técnico Eng. Clinica Engenheiro Clinico

OBS.:

O campo “Local e data” deve ser preenchido na prépria pagina html antes de impresso,

ele ndo é preenchido automaticamente pelo equipamento.
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10 Acessorios
Os acessorios que acompanham o equipamento dependem da configuracdo adquirida pelo
cliente.

Utilize sempre acessorios e descartaveis fornecidos ou recomendados para este
equipamento pela R&D Mediq. O uso de materiais ndo originais podera acarretar problemas

de desempenho e até mesmo danificar permanentemente o equipamento.
N&o utilize o acessério se a embalagem ou 0 acessaorio interno estiverem danificados.

Para adquirir qualquer acessério listado abaixo, entre em contato com algum dos

representantes autorizados ou com a prépria R&D Mediq.

Cadigo Descricdo

Cabo de Interconexdo Vermelho com

SASE0001 ,
Garra Jacaré

Cabo de Interconexdo Preto com Garra

SASE0002 .
Jacaré

Cabo de Interconexdo Cinza com Garra

SASE0003 .
Jacaré
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11 Especificacado Técnica

Equipamento: Analisador de Seguranca Elétrica AS1000 A Series
Software: Versao 1.0

Tela: display colorido 77 com touch screen
11.1 Desempenho Essencial.

e Leitura e analise de tensao, corrente e resisténcia.
e Fornecimento de tenséo de alimentagao.

e Simulacao de sinais de ECG.

11.2  Alimentacao

Rede elétrica 110 - 220 Vac 50/60 Hz

Fusiveis 1x F 3.15 AL, 250 V — 20 AG réapido (Fast), 5x20 mm

15 Arms

Corrente Maxima .
Incluindo o consumo do ESE

Desconexao total da rede de alimentacao elétrica através da desconexdo do cabo de forca.

11.3 Condicdes de Operacao, Armazenamento e Transporte

Parametro Condicao Valor
Operagéao +10 °C a +40 °C
Temperatura
Transporte e Armazenamento -10°Ca+70°C
i Operagéao 15 % a 90 % (sem condensacao)
Umidade ~
Transporte e Armazenamento 10 % a 90 % (sem condensacao)
Operagéao 600 mmHg a 900 mmHg
Presséo Armazenamento 600 mmHg a 900 mmHg
Transporte 375 mmHg a 900 mmHg
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11.4 Dimensdes e Massa

Equipamento

Altura: 120 mm
Dimensdes Largura: 270 mm
Comprimento: 260 mm
Massa 4,40 kg
Embalagem
Matéria Prima: IRANI Papel e Embalagem
Kraft Liner Triplex
Material Certificacdes: FSC
ISO 9001
Carbono Neutro
Altura: 270 mm
Dimensdes Largura: 450 mm
Comprimento: 340 mm
Massa 1,50 kg

11.5 Especificacdes dos Parametros Mensurados

Tensao de alimentacéo

Faixa de medicao 0 a 250 Vrus
Erro maximos * (1% leitura + 1) Vrws
Resolucgéao 0,1 Vrus

Corrente de consumo

Faixa de medicao

0,0 a 15,0 ARrwms

Erro méaximos

+ (5% leitura + 0,1) Arms

Resolucéo

0,1 Arwms

Poténcia Aparente

Faixa de medicao

0,0 a3750,0 VA

Erro maximos

+ (6% leitura + 1) VA

Resolucéo

0,1 VA

Resisténc

ia de Aterramento pela IEC 62353

Corrente de ensaio

10A

Faixa de medicéo

0,0 a 3000,0 mQ

Erro maximos

+ (5% leitura + 15) mQ

Resolucéo

1 mQ
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Resisténcia de Aterramento pela IEC 60601-1

Corrente de ensaio

25,0 A +10%

Faixa de medicao 0,0 a 300,0 mQ
Erro maximos *+ (5% leitura + 15) mQ
Resolucéao 1 mQ

Corrente de Fuga

Faixa de medicéo 0 a 20.000 pA
DC a 1kHz + (1% + 1) pA
Erro maximos 1 a 100kHz +(2,5% + 1) pA
100kHz a 1MHz + (5% + 1) pA
Resolucéo 1pA

Resisténcia de Isolac&o

Tensdo em aberto

500 Vpc £10%

Corrente em curto 250 pA

Faixa de medicao 0 a 400 MQ

Erro maximos * (5% leitura + 0,1) MQ
Resolucéao 0,1 MQ

11.6

Especificacdes do Simulador de ECG

Especificagdes Gerais de ECG

Conex0des de ECG

10 saidas independentes de terminal universal de ECG
(RA, LA, LL, RL e V1-V6. Permitindo a simulacéo de
ECG de 12 derivagdes)

Saida adicional

0.5 VimV (DlI)
Saida de DIl nas pas de desfibrilacdo e bornes de MP

Erro maximo de Amplitude

+ 5 % do valor ajustado

Erro maximo de Frequéncia

+ 1 % do valor ajustado

ECG Normal Adulto (QRS de 80 ms) e Pediatrico (QRS de 40 ms)

Frequéncia (bpm)

30, 40, 60, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220,
240, 260, 280, 300, 350, 400

Amplitude (mMVpp)

0,05 ~ 0,95 (passo de 0,05)
1,00 ~ 4,00 (passo de 0,25)
(Derivagéo DIl como referéncia)

Amplitudes adicionais para
saida nos bornes de marca-
passo (MVpp)

4.50, 5.00, 6.00, 7.00, 8.00
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Frequéncia (Hz)

0.05,0.25,0.5,1, 2, 2.5, 5, 10, 25, 30, 40, 50, 60, 100,
120, 150

Amplitude (mMVpp)

0,05 ~ 0,95 (passo de 0,05)
1,00 ~ 2,75 (passo de 0,25)
3,00 ~ 5,00 (passo de 0,50)
(Derivacéao DIl como referéncia)

Amplitudes adicionais para
saida nos bornes de marca-

passo (MVpp)

6,00 ~ 10,00 (passo de 1,00)

Frequéncia (Hz)

0.05,0.125, 0.5, 1, 2, 2.5, 5, 10, 25, 30, 40, 50, 60, 100,
120, 150

Amplitude (mVpp)

0,05 ~ 0,95 (passo de 0,05)
1,00 ~ 2,75 (passo de 0,25)
3,00 ~ 5,00 (passo de 0,50)
(Derivagéo DIl como referéncia)

Amplitudes adicionais para
saida nos bornes de marca-
passo (MVpp)

6,00 ~ 10,00 (passo de 1,00)

Largura (ms)

8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160,
180, 200

Frequéncia (bpm)

30, 40, 60, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220,
240, 260, 280, 300 (pulso quadrado nao tem 300 bpm)

Amplitude (MVpp)

0,05 ~ 0,95 (passo de 0,05)
1,00 ~ 2,75 (passo de 0,25)
3,00 ~ 5,00 (passo de 0,50)
(Derivacéo DIl como referéncia)

Amplitudes adicionais para
saida nos bornes de marca-
passo (MVpp)

6,00 ~ 10,00 (passo de 1,00)

ECG Adulto 1 mVee (DII)

Depressao -0,80 mV ~ -0,10 mV (passos de 0,10 mV)
Elevacédo +0,10 mV ~ +0,80 mV (passos de 0,10 mV)
Assincrono 80 bpm com PMP e resposta ventricular

Demanda com ECG normal
frequente

40 pulsos de ECG normal, seguidos de 20 pulsos de
PMP + resposta ventricular
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Demanda com ECG normal 20 pulsos de ECG normal, seguidos de 40 pulsos de
ocasional PMP + resposta ventricular
PMP atrial, onda P, PMP ventricular, resposta

Sequencial AV .
ventricular

PMP e resposta ventricular, com falha na resposta

Falh tur ) .
alhas de captura ventricular em 1 a cada 10 batidas

Somente pulso Somente PMP, sem resposta do coragéo

0,05 ~ 0,95 (passo de 0,05)
1,00 ~ 2,75 (passo de 0,25)
3,00 ~ 5,00 (passo de 0,50)
(Derivagéo DIl como referéncia)

Amplitudes de PMP (mV)

Larguras de PMP (ms) 0.08, 0.17, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50, 1.75, 2.00

Somente para ECG normal adulto ou pediétrico

50 hz, 60 Hz, Variacdo da linha de base,

Interferéncias
Muscular (EMG)

Amplitude da interferéncia
ajustavel em relacao a 10, 20, 40, 60, 80, 100
amplitude do ECG (%)

Fibrilag&o atrial grossa; Fibrilagéo atrial fina; Flutter atrial; Arritmia Sinusal; Batida Perdida;
Taquicardia Atrial; Ritmo juncional de escape; Taquicardia Supraventricular; CVP 6/min;
CVP 12/min; CVP 24/min; CVP multifocal frequente; Bigeminia; Trigeminia; Par de CVPs;
5 CVPs; 11 CVPs; Taquicardia Ventricular 140 bpm; Taquicardia Ventricular 160 bpm;
Taquicardia Ventricular 190 bpm; Fibrilagdo ventricular grossa; Fibrilacdo ventricular fina;
Assistolia; Contracéo atrial prematura; Contracdo nodal prematura; CVP1 foco vent.
esquerdo; CVP1 precoce foco vent. esquerdo; CVP1 R-em-T foco vent. esquerdo; CVP2
foco vent. direito; CVP2 precoce foco vent. direito; CVP2 R-em-T foco vent. direito; CVP
multifocal; Blogueio de 10 grau; Bloqueio de 20 grau; Bloqueio de 3o grau; Bloqueio do
ramo direito; Bloqueio do ramo esquerdo
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12 Problemas e Solucdes (Troubleshooting)

Esta secao traz uma lista de possiveis problemas, suas causas e possiveis acdes a serem

tomadas para tentar soluciona-las.

O equipamento nao liga

Equipamento ndo
conectado a rede de
energia elétrica.

Rede de energia elétrica
instavel.

Equipamento com
defeito.

Conectar o equipamento
a rede de energia
elétrica.

Verificar a alimentacao
na tomada em que o
equipamento esta
conectado.

Encaminhar o
eguipamento a
assisténcia técnica.

O equipamento apresenta
falha no teste da rede de
alimentacéo

O cabo de alimentacéo
do AS1000 nao esta
devidamente conectado
ao equipamento ou a
tomada da rede de
alimentacéo.

A rede de alimentacé&o
estd com problemas.

A rede de alimentagéo
nao possui aterramento.

Verificar a conexao do
cabo de alimentacgéo do
AS1000.

Contactar a companhia
fornecedora para verificar
0s problemas na rede de
alimentacéo.

Conectar o AS1000 a
uma tomada com
aterramento.

O equipamento nao realizou
0S ensaios esperados para
um determinado ESE

O perfil configurado ndo
corresponde ao ESE.

Criar um perfil adequado
para o ESE.

Alterar o perfil a ser
utilizado para que este se
adeque ao ESE.
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O equipamento realizou as
medicdes, porém os
resultados ndo séo
coerentes.

As conexdes para o
ensaio nao foram feitas
devidamente.

O equipamento esta
conectado a um
computador através de
um cabo USB.

Verificar que os cabos de
ensaio e de alimentacao
do ESE estdo bem
conectados ao AS1000 e
ao ESE.

Verificar que os cabos de
ensaio e de alimentacéo
do ESE estéo
conectados nos locais
corretos.

Desconectar o cabo da
porta USB do AS1000.
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ANEXO A — REFERENCIAS NORMATIVAS

O AS1000 A Series foi desenvolvido para realizar ensaios de segurancga elétrica em
equipamentos eletromédicos de acordo com as normas ABNT NBR IEC 60601-1 e ABNT
NBR IEC 62353.

De acordo com ambas as normas de referéncia, EQUIPAMENTOS ELETROMEDICOS s&o

definidos como:

Equipamentos elétricos que possuem uma PARTE APLICADA ou que
transfiram energia do ou para 0 paciente ou que detectem essa
transferéncia de energia do ou para o paciente e que seja:
a) fornecido com n&o mais que uma conexao para uma FONTE DE
ALIMENTACAO patrticular, e
b) destinado pelo FABRICANTE para ser utilizado:
e em diagnésticos, tratamento, ou monitoramento de um paciente, ou
e para compensacao ou alivio de doencas, lesdes ou deficiéncia

As PARTES APLICADAS que um equipamento eletromédico possui sdo definidas como:

Parte de um EQUIPAMENTO EM que, em utlizacdo normal
necessariamente entre em contato fisico com o paciente para que o
EQUIPAMENTO EM ou um SISTEMA EM desempenhe sua funcdo
O AS1000 A Series realiza os ensaios de corrente de fuga para o terra, corrente de toque,
corrente de fuga através do paciente e corrente auxiliar através do paciente com base na
norma ABNT NBR IEC 60601-1.

A CORRENTE DE FUGA PARA O TERRA é definida como:

Corrente que flui da PARTE A SER LIGADA A REDE pela ou através da
isolac&o para 0 CONDUTOR DE ATERRAMENTO PARA PROTECAQO
A CORRENTE DE TOQUE é definida como:

CORRENTE DE FUGA fluindo do GABINETE ou de partes dele, excluindo
CONEXOES COM O PACIENTE, acessiveis para qualquer OPERADOR
ou PACIENTE em UTILIZACAO NORMAL, através de um caminho externo
diferente do CONDUTOR DE ATERRAMENTO PARA PROTECAO, para o
terra ou para outra parte do GABINETE
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A CORRENTE DE FUGA ATRAVES DO PACIENTE é definida como:

Corrente:

e Que circula das CONEXOES AO PACIENTE via o PACIENTE para o
terra; ou

e Originaria de uma tenséo imprevista pelo fabricante e originaria de uma
fonte externa no PACIENTE e fluindo do PACIENTE via CONEXOES
AO PACIENTE de uma PARTE APLICADA TIPO F para o terra

A CORRENTE AUXILIAR ATRAVES DO PACIENTE ¢ definida como:

Corrente que circula através do PACIENTE, em UTILIZACAO NORMAL,
entre qualquer CONEXAO AO PACIENTE e todas as outras CONEXOES

AO PACIENTE, e que néo é destinada a produzir um efeito fisiologico

Ja paraa ABNT NBR IEC 62353, 0 AS1000 A Series realiza os ensaios de corrente de fuga

do equipamento e corrente de fuga da parte aplicada.

A CORRENTE DE FUGA DO EQUIPAMENTO é definida como:

Corrente total que circula das PARTES A SEREM LIGADAS A REDE para

o terra através:

a) do CONDUTOR DE ATERRAMENTO PARA PROTECAO e as PARTES
CONDUTORAS ACESSIVEIS do gabinete e as PARTES APLICADAS
(método diferencial e alternativo), ou

b) das PARTES CONDUTORAS ACESSIVEIS do gabinete e as PARTES
APLICADAS (método direto)

A CORRENTE DE FUGA DA PARTE APLICADA é definida como:

Corrente que circula entre uma PARTE APLICADA DO TIPO F e as partes
a seguir conforme aplicavel:

e PARTES A SEREM LIGADAS A REDE e

e PARTES CONDUTORAS ACESSIVEIS do gabinete;

causada por uma tensao externa na PARTE APLICADA DO TIPO F.

Além dos ensaios de corrente de fuga, o0 AS1000 A Series realiza também ensaios de

resisténcia de aterramento e resisténcia de isolacao.

A ABNT NBR IEC 62353 define RESISTENCIA DE ATERRAMENTO como:
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Resisténcia entre uma PARTE CONDUTORA ACESSIVEL que precisa ser
conectada para finalidades de seguranca ao TERMINAL DE
ATERRAMENTO PARA PROTECAO e
e 0 conector de protecdo da TOMADA DA REDE ELETRICA, ou
e 0 conector de protecdo da entrada do aparelho, ou
e 0 conector de protecado conectado permanentemente as FONTES DE
ALIMENTACAO;
a resisténcia entre os conectores de protecdo em cada extremidade de um
CABO DE ALIMENTACAO DESTACAVEL
Um dos critérios necessarios na criacdo de um perfil de equipamento no AS1000 A Series
é a definicdo da classe do equipamento com relagcdo a seguranca elétrica. Os equipamentos
eletromédicos podem ser classificados como Classe |, Classe Il ou Energizado

Internamente.
A norma define como equipamento eletromédico CLASSE I:

Termo que se refere a um equipamento elétrico no qual a protecao contra
choque elétrico ndo se fundamenta apenas na isolacdo basica, mas
incorpora ainda precaucdes de seguranca adicionais, fornecidas para as
partes acessiveis de metal ou partes internas de metal protegidas por
aterramento.

A norma define como equipamento eletromédico CLASSE II:

Termo que se refere a um equipamento elétrico no qual a protecao contra
choque elétrico ndo se fundamenta apenas na isolacdo basica, mas
incorpora ainda precaucdes de seguranca adicionais, como isolacédo dupla
ou isolacdo reforcada, ndao comportando recursos de aterramento para
protecédo, nem dependente de condi¢cdes de instalacéo

A norma define como equipamento eletromédico ENERGIZADO INTERNAMENTE:

termo que se refere ao equipamento elétrico que pode operar através de
uma FONTE DE ALIMENTACAO ELETRICA INTERNA

ATENCAO: |

| .
- Essa terminologia se aplica apenas a CLASSE DE SEGURANCA ELETRICA do ESE, '
! nao diz respeito a classe de risco do equipamento. |
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Outro critério primordial na definicdo do perfil do ESE para o AS1000 A Series € o tipo de

parte aplicada em que esta cada conexao de paciente.
A norma define como PARTE APLICADA TIPO B:

PARTE APLICADA em conformidade com os requisitos especifico desta
Norma para prover protecdo contra choque elétrico, particularmente
levando em consideracio CORRENTE DE FUGA ATRAVES DO
PACIENTE e CORRENTE AUXILIAR ATRAVES DO PACIENTE
permissiveis

A norma define como PARTE APLICADA TIPO BF:

PARTE APLICADA TIPO F em conformidade com os requisitos desta
Norma para prover um maior grau de protecdo contra choque elétrico que
o provido por PARTE APLICADA TIPO B

A norma define como PARTE APLICADA TIPO CF:

PARTE APLICADA TIPO F em conformidade com os requisitos desta
Norma para prover um maior grau de protecdo contra choque elétrico que
o provido por PARTE APLICADA TIPO BF

Para mais informacfes sobre definicdes e caracteristicas dos ensaios, veja 0s seguintes

documentos de norma:

e ABNT NBR IEC 60601-1:2016
e ABNT NBR IEC 62353:2019
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LEGENDAS DA NORMA ABNT NBR IEC 60601-1

GABINETE do EQUIPAMENTO EM

Unidade de alimentacéo separada ou outro equipamento elétrico em um SISTEMA EM que fornece
alimentacdo ao EQUIPAMENTO EM (ver 5.5. g) e Anexo F)

PARTE PARA ENTRADA/SAIDA DE SINAL curto-circuitada ou carregada

CONEXOES AO PACIENTE

Parte acessivel METALICA ndo PROTEGIDA POR ATERRAMENTO

Circuito de PACIENTE

Transformador de isolagdo monofasico ou pélifasico com poténcia suficiente e tensado ajustavel de

T, T L
" saida (ver também a justificativa para 8.7.4.2.)
Virza) Voltimetro que indica o valor eficaz, usando, se relevante e possivel, um medidor com uma chave de
- comutacao
S. S, S Interruptores monopolares, que simulam a interrupgéo de um condutor de alimentacéo (CONDICAO
722 ANORMAL SOB UMA SO FALHA) (Ver Anexo F)
Ss, So Chaves comutadoras para reverter a polaridade da TENSAO DE REDE
s Interruptor monopolar, que simula a interrupgéo de um Gnico CONDUTOR DE ATERRAMENTO DE
! PROTECAO do EQUIPAMENTO EM (CONDICAO ANORMAL SOB UMA SO FALHA)
Interruptor monopolar que simula a interrupgao de um tnico CONDUTOR DE ATERAMENTO PARA
S PROTECAO de uma unidade de alimentacdo separada ou outro equipamento elétrico em um SISTEMA
¢ EM que fornece alimentacdo ao EQUIPAMENTO EM (CONDICAO ANORMAL SOB UMA SO FALHA)
(ver Figura F.5)
s Chave para conexao de um TERMINAL DE ATERRAMENTO FUNCIONAL ao ponto aterrado do
0 sistema de alimentagdo para medigao
s Chave para conectar uma CONEXAO AO PACIENTE ao ponto aterrado do sistema de alimentacéo
" para medicdo
S.s Chave para conexdo de uma PARTE ACESSIVEL metalica ndo PROTEGIDA POR ATERRAMENTO ao
terra
Sis Chave para conexdo/desconexio da CONEXAO AO PACIENTE ao/do terra
P Tomadas, plugues e terminais para a conexao de alimentacdo do EQUIPAMENTO EM
Tomadas, plugues e terminais para a conexao de uma fonte de alimentagao separada ou outro
P, equipamento elétrico em um SISTEMA EM que fornece alimentacéo ao EQUIPAMENTO EM (ver
Figura F.5)
DM Dispositivo de medic&o (ver Figura 12)
AF TERMINAL DE ATERRAMENTO FUNCIONAL
AP TERMINAL DE ATERRAMENTO PARA PROTECAO
R Impedéancia para protecéo do circuito e da pessoa que realiza o ensaio, mas baixa o suficiente para
aceitar correntes maiores que os valores permitidos para CORRENTE DE FUGA a serem medidos
-—-—- Conexao opcional
Terra de referéncia (para medicio da CORRENTE DE FUGA e CORRENTE AUXILIAR ATRAVES DO

PACIENTE e para ensaio de PARTES APLICADAS A PROVA DE DESFIBRILACAO, néo conectadas
ao terra de protecdo da REDE DE ALIMENTACAO ELETRICA)
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LEGENDAS DA NORMA ABNT NBR IEC 62353

@ FONTES DE ALIMENTAQAO
@ Aterramento para protec¢ao (terra)

L,N Terminais de FONTES DE ALIMENTACAO

P E TERMINAL DE ATERRMENTO PARA PROTEQAO
MF

] [ PARTES A SEREM LIGADAS A REDE
AP

PARTE APLICADA

PARTE APLICADA TO TIPO F

A

AP1, AP2 PARTES APLICADAS com diferentes fungdes

i1 MDF Dispositivo de medicéo (ver Figura C.1 da ABNT NBR |IEC 62323)

Medidor de corrente residual com resposta de frequéncia conforme o dispositivo médico (MD)

@ Dispositivo de medicéo de resisténcia
@ Dispositivo de medicéo de isolagao
N.C. CONDIGAO NORMAL
S.F.C. CONDIGAO SOB UMA SO FALHA
o T T PARTE CONDUTORA DO GABINETE NAO PROTEGIDA POR ATERRAMENTO
T CONEXOES AS PARTES CONDUTORAS ACESSOVEIS
CONEXAO OPCIONAL
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ANEXO B - FIGURAS DAS NORMAS E ESQUEMAS DE
MEDICAO

As simplificacdes das figuras das normas e os esquemas de medicao exibidos pelo AS1000

A Series em suas janelas de ensaio sao descritos neste anexo.

Rede

o-
-
H
T

Esquema de Medicéo
Ensaio: Resisténcia de Aterramento
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1

1
®

e S5
Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga para o Terra
@ Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 13)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional.

Oe————~ -
e Ss
Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga para o Terra
@ st Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 13)
|
] o ; Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
L J‘ aterramento funcional.
= O._ ______

”"‘“ ai«?——@ Figura da Norma

i Ensaio: Corrente de Toque
® ! § - f
@ m —

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

T = — =0
! JU H Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
e L. {? aterramento funcional, com SIP/SOP e com dois
= O w1 pontos néo protegidos por aterramento no
ot -_O.m mmmmmmmm ? gabinete.
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Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Rede

@ T e )
" a]:zﬂ U Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de

O . L{? aterramento funcional, com SIP/SOP e com dois

“—*"L’L 5 pontos ndo protegidos por aterramento no

| Y O mmee e gabinete.

Figura da Norma
. - Ensaio: Corrente de Toque
i{[jﬁﬂ Hr"o [on Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

® Y s -—J =

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem SIP/SOP e com dois
pontos ndo protegidos por aterramento no
gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, com SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem SIP/SOP e com dois
pontos ndo protegidos por aterramento no
gabinete.
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Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, com SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com SIP/SOP e com
dois pontos néo protegidos por aterramento no
gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com SIP/SOP e com
dois pontos néo protegidos por aterramento no
gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem SIP/SOP e com
dois pontos néo protegidos por aterramento no
gabinete.
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Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem SIP/SOP e com
dois pontos néo protegidos por aterramento no
gabinete.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.

?Eﬂ: =)

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Toque
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 14)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com SIP/SOP e com um
ponto ndo protegido por aterramento no gabinete.
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Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metélica sob o gabinete ndo condutivo.

Rede

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

|
1.

O O

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metélica sob o gabinete ndo condutivo.

©

Rede

S7

DM

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.

Rede

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metalica
sob o gabinete ndo condutivo.
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Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, com um ponto néao
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metdlica sob o gabinete nao condutivo.

©

Rede

T

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.

Rede

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem ponto néo protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metélica
sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

St

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com um ponto nao
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.
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Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

©

Rede

T

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem ponto nédo protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.

Rede

H

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metélica
sob o gabinete ndo condutivo.

O

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

1]

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem ponto n&o protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete nao condutivo.
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@™ s Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 15)
© S

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem ponto n&o protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metélica
sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, com um ponto néo
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, com um ponto n&o
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensao Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metélica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem ponto néo protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.
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Rede
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metélica
sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, com um ponto néo
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conex0des de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metalica
sob o gabinete ndo condutivo.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com um ponto nao
protegido por aterramento no gabinete e com uma
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conex0des de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

3
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Rede 2
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e com um chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metalica
sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com um ponto nao
protegido por aterramento no gabinete e sem
chapa metdlica sob o gabinete ndo condutivo.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conex0des de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem ponto nao protegido
por aterramento no gabinete e com uma chapa
metalica sob o gabinete ndo condutivo.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensé&o Adicional: Conexdes de Paciente
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 16)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem ponto n&o protegido
por aterramento no gabinete e sem chapa metalica
sob o gabinete ndo condutivo.

:

Rede

(o T2

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, com um ponto nédo
protegido por aterramento no gabinete.

S

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional, sem ponto ndo protegido
por aterramento no gabinete.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, com um ponto ndo
protegido por aterramento no gabinete.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, com um ponto nao
protegido por aterramento no gabinete.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensao Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional, sem ponto n&o protegido
por aterramento no gabinete.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Conexdes SIP/SOP
Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 17)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional, sem ponto nao protegido
por aterramento no gabinete.
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Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensdo Adicional: Gabinete

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 18)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
aterramento funcional.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensao Adicional: Gabinete

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 18)

Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de
aterramento funcional.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Através do Paciente
Tensao Adicional: Gabinete

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 18)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional.
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2@% Figura da Norma

OZI S Ensaio: Corrente de Fuga Atraves do Paciente
Oniy s [ ] Tenséo Adicional: Gabinete

(P " EKE Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 18)

Rede
Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
de aterramento funcional.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Auxiliar

Tenséo Adicional: Gabinete

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 19)

Ensaio para Equipamento Classe | com terminal de
= aterramento funcional.

o T S5 Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga Auxiliar
Tensao Adicional: Gabinete
5 st Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 19)
Rede
87 OH?P Ensaio para Equipamento Classe | sem terminal de

= aterramento funcional.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Auxiliar

Tenséo Adicional: Gabinete

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 19)

Ensaio para Equipamento Classe Il com terminal
de aterramento funcional.

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga Auxiliar

Tensao Adicional: Gabinete

Referéncia: ABNT NBR IEC 60601-1 (Figura 19)

Ensaio para Equipamento Classe Il sem terminal
= de aterramento funcional.
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) Ty PA Esquema de Medicéao
O . . ~ . ~
o Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre L1/L2 e
' ° | Terra
._@ Norma: ABNT NBR IEC 60601-1
AP
PA .
° Esquema de Medicéao
° Ensaio: Resisténcia de Isolacéo entre L1/L2 e

Partes Acessiveis
Norma: ABNT NBR IEC 60601-1

[11]

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre L1/L2 e
Conexoes de Paciente

Norma: ABNT NBR IEC 60601-1

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Isolagdo entre Conexdes
de Paciente e Terra

Norma: ABNT NBR IEC 60601-1

] E
N 0=

AP © Y - @

PA1

I

/\7

PA2

Esquema de Medicéao

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre Conexdes
de Paciente e Partes Acessiveis

Norma: ABNT NBR IEC 60601-1
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=
—
T

M Esquema de Medicéo
AP%‘:_@ Ensaio: Resisténcia de Aterramento do ESE com
0 Cabo de Alimentacéo
Norma: ABNT NBR IEC 62353

—
ko]

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Aterramento somente do
gmas ESE

Norma: ABNT NBR IEC 62353

[
.
H
I

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Aterramento somente do
Cabo de Alimentacdo do ESE

Norma: ABNT NBR IEC 62353

1

Figura da Norma

AR Ensaio: Corrente de Fuga

L Tipo de Medicéo: Equipamento

Método de Medigao: Alternativo

Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 6)

Ensaio para Equipamento Classe |

Figura da Norma
Ensaio: Corrente de Fuga
] Tipo de Medigao: Equipamento

—— Método de Medicao: Alternativo
Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 6)

MP AP

L

Ensaio para Equipamento Classe Il

Figura da Norma
Lo——a—otl & Ensaio: Corrente de Fuga

__,f::=::j_:_N(L) :I I: Tipo de Medicéo: Equipamento

[T1]

I

Pt oD Método de Medicdo: Direto
T Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 7)

Ensaio para Equipamento Classe |
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L(N)

N(L)

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga

Tipo de Medic&o: Equipamento

Método de Medigdo: Direto

Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 7)

Ensaio para Equipamento Classe Il

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga

Tipo de Medicao: Parte Aplicada

Método de Medicao: Alternativo

Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 9)

Ensaio para Equipamento Classe |

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga

Tipo de Medicéo: Parte Aplicada

Método de Medigao: Alternativo

Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 9)

Ensaio para Equipamento Classe Il

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga

Tipo de Medigédo: Parte Aplicada

Método de Medicao: Direto

Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 10)

Ensaio para Equipamento Classe |

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga

Tipo de Medicé&o: Parte Aplicada

Método de Medigao: Direto

Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 10)

Ensaio para Equipamento Classe Il

Figura da Norma

Ensaio: Corrente de Fuga

Tipo de Medic¢éo: Equipamento/Parte Aplicada
Método de Medicdo: Alimentacao Interna
Referéncia: ABNT NBR IEC 62353 (Figura 11)
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T

PA

00O

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre L1/L2 e
Terra

Norma: ABNT NBR IEC 62353

PA

0O00O0

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre L1/L2 e
Partes Acessiveis

Norma: ABNT NBR IEC 62353

PA

[11]

Esquema de Medicéao

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre L1/L2 e
Partes Aplicadas (Tipo B)

Norma: ABNT NBR IEC 62353

Esquema de Medicao

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre L1/L2 e
Partes Aplicadas (Tipo F)

Norma: ABNT NBR IEC 62353

PA1

A
1]

PA2

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Isolacdo entre Partes
Aplicadas e Terra

Norma: ABNT NBR IEC 62353

N Ot

AP 2l T

Esquema de Medicéo

Ensaio: Resisténcia de Isolagcédo entre Partes
Acessiveis e Partes Aplicadas

Norma: ABNT NBR IEC 62353
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